Döney Açıklama Sayfa 


İçindekiler 
Parça listesi... 
Yeni devre elemanları 
Polarite test aleti 
Oto devir sayacı 
Çift lambalı flaşör 
Dinamik flip-flop 
Alarm geciktirme devresi ....... 
Yaya trafik lambası otomatiği... 
Tesisat arama aleti (lambalı) 
Çift hızlı flaşör...... 
Ses alarmı 
Frekans bölücü 
Otomatik telefon (ışıklı) 
Elektroskop 
Testere dişi sinyal üreteci 
Üçgen ve kare dalga osilatör 
Sağ-sol sinyal 
Işık modülatörü-4 tranzistorlu.. 
El çırpmalı şalter 
Elektrogitar...... 
Ekolu org...... 
Vibratolu org 
Uçak effekti 
Işığı ayarlı lamba (4 tranzistorlu dimmer). 
Dijital sayıcı 
Ve (and) kapısı (diyot ve tranzistorlu) 
Ve (and) kapısı (tranzistorlu)............... 
Veya (or) kapısı (diyot ve tranzistorlu) .. 
Veya (or) kapısı (tranzistorlu) 
Ve değil (nand) kapısı (tranzistorlu)... 
Veya değil (nor) kapısı (tranzistorlu) . 
Değik (not) kapısı (tranzistorlu) 
Tümdevreler (entegre devreler- 
integrated circuits-IC).... ER 
TBAS820M 2 Watt yükseltici tümdeyresi, sanal BOŞ 
Mikrofon amplifikatörü (tümdevreli)................ 3.70 
Mikrofon amplifikatörü (ön yükselticili- 
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E66 
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Orta dalga dedektör radyo (tümdevreli) 
Mors bazeri (ton ayarlı-tümdevreli).......... 
Hırsız alarmı (tümdevreli).......... 
Arıza arama aleti (tümdevreli).. ga 
Sinyal enjektörü (frekans ayarlı-tümdevreli).... 3. 
İki sesli korna (tümdevreli) 
İşitme test aleti (tümdevreli). 
Elektronik org (akortlu-tümdevreli) 
Gürültü makinası (tümdevreli) 
Elektromanyetik telefon yükselticisi 
Telsiz hırsız alarmı... psi 
Dokunmatik mors bazeki (ton yarı 


Orta dalga dedektör radyo (eayabi 

Koöndânsaf GRİ Şasa emin N 
Telsiz telgraf (tümdevreli) 
Yağmur alarmı (tümdevreli).. 
Işıklı bip-bip (tümdevreli)........ 
Yangın alarmı (tümdevreli) 
Makinalı tüfek (tümdevreli)... 
Amerikan polis sireni (tümdevreli).. 
Elektronik termostat (tümdevreli) 
Motokros (tümdevreli).................. 
Elektronik metronom (tümdevreli)...... 
Işıklı polis sireni... 
Uçak filosu (tümdevreli). 
Kuş cenneti (tümdevreli)........... 
Kilitlemeli alarm (tümdevreli)... 
Refleks oyunu 
Kuş sesleri (tümdevreli).. 
Otomatik telefon bilgi sinyalleri 
Multi ses effekt 
Telsiz su seviye alarmı. 
ELİ çırpmalı şalter (tümdevreli)... 
Define dedektörü (tümdevreli). 
Işık modülatörü (tümdevreli). 
Telsiz yangın alarmı. 


Buzdolabı ikazı (tümdevreli) .. 


.ES 2000'den »-ES 3000'e geçiş 


Deney Açıklama 
No 


E70 Telsiz yağmur alarmı....... 
E71 İtfaiye sireni (tümdevreli).. 
E72 Otomatik amerikan polis sireni (ışıklı-tüm- 
devreli)... 
E73 Şokoto aldeim (tümdevreli)... 
E74 Sinirtesteresi................. 
E75 Vibrato org iy yi 
— Işık... Ez 
5 Fotgdirsnçler (DR). 
E76 Basit aydınlık rölesi... 
E77 Basit karanlık rölesi 
E78 Tranzistorlu aydınlık rölesi 
E79 Tranzistorlu karanlık rölesi 
E80 Lüksmetie................. 
E8i Oto uzun far otomatiğ 
E82 Görmeyenler için ışık ikazı... 
B83: AtEŞ DOĞEĞİ zmir 
E84 Karşılaştırmalı pozometre. 
E85 Otomatik park lambası 
E86 Optik ikaz (ışıklı)... 
E87 Optik hırsız alarmı.. 
E88 Garaj kapısı otomatiği 
E89 Elektronik çıldırtıcı... 
E90 Alternatif ışık /ses dönüştürücüsü 
E91 Sihirli org ((ümdevreli)....... 
E92 Optik ikaz (ışıklı ve sesli) 
E93 Seher bülbülü 
E94 Gece kabusu, tıslayan yılan... 
S Telsiz vericiler ve radyo alıcıları... 
-— O ZN414 MW-LW radyo tümdevresi.. 
E95 Tümdevreli radyo (2 tranzistorlu) da 
E96 Ztümdevreliradyo........................ m 3.206 
E97 Tümdevreli MW radyo (varyabi ve kulaklıklı). 3.208 
E98 “Süper hassas TAĞYO emer ma Kağan ; 
E99 Süper hassas 2 tümdevreli radyo.. 
E100 Sabah radyosu 
- Selector-2................. 
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3.BÖLÜM 


Açıklama 


Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Direnç modülü 

Seramik kondansatör modülü 
Seramik kondansatör modülü 
Seramik kondansatör modülü 
Seramik kondansatör modülü 
Seramik kondansatör modülü 
Elektrolitik kondansatör modülü 
Elektrolitik kondansatör modülü 
Elektrolitik kondansatör modülü 
Tranzistor modülü 

Silikon diyot modülü 

Işıklı diyot modülü 

Fotodirenç modülü 

Tümdevre modülü 

Varyabl kondansatör 

Tümdevre modülü 

Montaj kablosu (tekli) 

Plastik sıkıştırma pimi | 

Deney kitabı (ES 2000 — komple ) 
Deney kitabı (ES2000 > ES3000) 


Sembolü Değeri 


Yet simicüciKelerekefeleke e ELE LEE KK. 
UÜ 


ES2000'den - ES3000'e geçiş 


Açık okunuşu Miktar 
IR 1ohm 1ad 
10R 10 ohm 1ad 
18OR  180ohm Tad 
270R 270 ohm Tad 
56OR  560ohm 1 ad 
15K 15 kiloohm 1 ad 
27K 27 kiloohm 1ad 
270K -270kiloohm Tad 
560K . 560 kiloohm Lad 
33p 33 pikofarad 1ad 
220p Oo 220pikofarad Tad 
In I nanofarad 1 ad 
22n 22 nanofarad 1 ad 
220n 220 nanofarad 1ad 
447 - 4,7 mikrofarad 1ad 
47 47 mikrofarad 1ad 
2201 Oo 220 mikrofarad 1ad 
BC237C - 2 ad 
1N4001 — 1ad 
Smm4 5mm çap 1ad 
— — Tad 
ZN414 — Iad 
300pF 300 pikofarad Tad 
TBA820M — Tad 
0,25 mmf 0,25mm çap 5m 
— > 60 ad 
5 — Tad 
> — Tad 


Not: Modüllerde listede belirtilen elektronik parçala- 
rın karşılık tipleri de kullanılabilmektedir. 
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YENİ DEVRE ELEMANLARI 


MW FERRİT ANTEN 

Ferrit antenler bir ferrit çubuk ve üzerine sarılı bir bo- 
binden meydana gelirler. 

Ferrit antenler değişik boyutlarda ve şekillerde olabi- 
lirler. Kol saati şeklindeki radyolarda 1,5 cm boyunda 
2-3 mm çapında ferrit antenler kullanılırken, büyük bo- 
yutlu radyolarda 1 cm çapında, 20-25 cm uzunluğa kadar 
ferrit antenler kullanılmaktadır. Bazı cep radyolarında 
az yer kaplaması için yassı ferrit çubuklar da kullanılmak- 
tadır. 
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Ferrit antenler bir vericinin yaydığı manyetik alana 
çok iyi cevap verdikleri için radyolarda yönlendirilebilen 
antenler olarak başarıyla kullanılırlar. 

Ferrit çubuk vericiden yayınlanan yüksek frekanslı işa- 

o retleri mıknatıs gibi kuvvetli bir şekilde üzerine çeker ve 
üzerindeki bobinde vericinin yayınına uygun YF titreşim- 
lerini oluşturur. 

Radyo alıcı devreleri bu sinyalleri seçer, demodüle 
eder ve yükselterek hoparlörden dinlenir hale getirir. 


VARYABL (DEĞİŞKEN) KONDANSATÖR 

Varyabi kondansatörlerin kapasiteleri üzerlerindeki 
düğmeyi çevirerek değiştirilebilmektedir. 

Radyoların anten girişindeki akort katlarında istas- 
yon arama işlemi için değişken kondansatörlere ihtiyaç 
vardır. 

Bu kondansatörler çeşitli boyut ve biçimlerde olup ge- 


nellikle yapıları birbirine benzemektedir. 


ya 
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Varyabl kondansatörler iç içe geçmiş iki plaka grubun- 
dan oluşmuştur. Bu plakaların bir grubu sabit, ikincisi mi- 
le bağlı ve hareketlidir. İki grubun plakaları birbirine te- 
mas etmez. Arada hava aralığı veya yalıtkan bir tabaka 
vardır. 

Mile bağlı olan plakalar düğme çevrilince sabit olanla- 
rın içine belli oranda girer ve çıkar. Böylece iki grup pla- 
kanın birbiri ile karşılaşan yüzey alanı değiştirilerek kapa- 
site değişimi sağlanmış olur. 

Varyabi set panelinde VC harfleri ile gösterilmiştir. 


Simgesi > C veya VC 
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IŞIKLI DİYOTLAR 
(LIGHT EMITTING DIODES-LED) 

Günümüzde birçok cihazda flamanlı ampullerin yeri- 
ni ışıklı diyotlar almıştır. Bunlara İngilizce isminin baş- 
harfleri olan LED diyotlar denmektedir. 

Bu diyotların yapısında germanyum veya silikon kulla- 
nılmamaktadır. Galyum arsenik, indium antimonid gibi 
özel maddelerden yapılmaktadırlar. Yapılışında kullanı- 
lan madde cinsine göre kırmızı, yeşil, sarı gibi değişik 
renkte ışık verirler. Son zamanlarda pembe ve mavi ışık 
veren LED'ler de imal edilmiştir. 

LED'ler üzerlerinden akım geçtiğinde diyot eklemin- 
de ışık enerjisi üretir. Çeşitli renklerdeki veya renksiz şef- 
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faf kılıflar içine yerleştirilirler. Kılıflar yuvarlak, kare, üç- 
gen vb. şekillerde olmaktadır. LED'lerin verdikleri ışık 
seviyelerine göre de birçok değişik tipleri vardır. 

Setteki LED modülü ve panelde 5 mm çaplı kırmızı 
LED”ler kullanılmıştır. 

LED'ler diğer diyotlar gibi tek yönde akım geçirirler. 
Ancak iletime geçme gerilimleri 1,5 volttan yüksektir. 
Üzerlerinden akan akım değişse bile iletim gerilimi yakla- 
şık aynı değerde kalır. Aşırı akımdan bozulmamaları için 
devresinde mutlaka akım sınırlayıcı bir direnç seri olarak 
bağlanmalıdır. 

Bir önemli husus daha; ters dayanma gerilimleri 3-5 
volt gibi düşük değerde olduğundan devreye ters bağlan- 
mamaları gereklidir. Aksi halde kolayca tahrip olabilir- 
ler. Bu yüzden sette deneme yaparken LED'li devreler- 
de LED bağlantılarına gereken dikkati göstermelisiniz. 

Simgesi D veya LED 


Sembolü- — —ş— — 
LED va 
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POLARİTE TEST ALETİ 


E1 


(4) () uçları belli olmayan pil, akü, adaptör, güneş 
pili gibi gerilim kaynaklarının (*) pozitif ve (—) negatif 
uçlarının yani polaritesinin tespiti için bir doğru akım 
voltmetresine ihtiyaç vardır. 

Ancak, setimizdeki ilginç parçalar sayesınde elimizde 
voltmetre olmadan da bunu sağlayabiliriz. 

LED'lerin (ışık veren diyotlar) elektrik akımını tek 
yönde geçirmesinden yararlanılarak çok az parça ile bu 
test aleti gerçekleştirilmiştir. Burada devreye pil bağlan- 
mayacaktır. 

Deneme için sette kullanılan 9 voltluk pilden yararla- 
nacağız. Bu pilin (*) ve (—) uçlarını bilmediğimizi kabul 
edelim ve kendimiz ölçerek bulmaya çalışalım. 

Probları pilin uçlarına dokundurduğumuzda: 

a) Alttaki (1) nolu LED yanarsa sağ taraftaki uç (di- 
rence bağlı olan) (—) negatif, sol taraf ($#) pozitiftir. 

b) Üstteki (2) nolu LED yanarsa sağ taraf (#), sol ta- 
raf (—) negatiftir. 

DİKKAT: Problara 12 volttan daha yüksek gerilim uy- 
gulamayınız. Devre 3 volttan daha düşük ölçümlerde kul- 
lanılmaz. 
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OTO DEVİR SAYACI 


Günümüzdeki otoların birçoğunda motor devrini gös- 
teren devir sayaçları (turmetreler) vardır. Bu turmetreler 
sinyali, otonun ateşleme düzenindeki platinden almakta- 
dır. Platinin açma kapama hızı motor devriyle doğru 
orantılıdır. Devir göstergeleri de analog (ibreli) veya diji- 
tal (sayısal) olabilmektedir. ” 

Örnek devremizde oto platininin yerine buton, göster- 
ge yerine LED takılmıştır. Anahtarı açtıktan sonra buto- 
na sık aralıklarla basıp çektiğinizde LED'in yanmaya baş- 
ladığını göreceksiniz, öyle ki butona ne kadar sık basılır- 
sa LED o oranda daha parlak yanacaktır. 

Motor devri arttığında LED daha parlak yanmakta ya- 
vaşladığında LED'in ışığı da azalmaktadır. 
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ÇİFT LAMBALI FLAŞÖR E3 


Sıra ile yanıp sönen lambalı devreler pratikte çeşitli 
süslemelerde, dikkat çekmesi istenen durumlarda, trafik 
te, otolarda, hatta çocuk oyuncaklarında kullanılmakta- 
dır. 

Devreyi montaj planına uygun olarak kurduktan son- 
ra anahtarı açın. Lambalar yanıp sönmeye başlayacaktır. 
Potansiyometrenin ayarını değiştirdiğinizde lambaların 
yanıp sönme hızı da değişecektir. 

Devre düşük frekanslı bir astabil multivibratördür. 
Tranzistorlardan birisi kesimde iken diğeri iletimdedir. 
Direnç ve kondansatör değerlerini değiştirerek zaman 
aralıklarını değiştirebilirsiniz. 
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DİNAMİK FLİP-FLOP 


Bu devre ile bir lambaya butonla kumanda edebiliriz. 
Butona ilk basışta lamba yanar, ikinci basışta söner. 

Devreyi montaj planına uygun olarak kurduktan son- 
ra anahtarı açın ve butona basıp çekerek çalışmasını izle- 
yin. 

Devre şöyle çalışır: LED'in sönük olduğunu varsaya- 
lum. Bu durumda 2. tranzistor kesimde, diğeri iletimde- 
dir. Butona basıp çekildiğinde 100nF üzerinden 1. tran- 
zistor kesime giderken, ikinci tranzistor 2K7 ve IK üze- 
rinden yeterli baz akımı alarak iletime geçer ve lamba ya- 
nar. Butona tekrar basıldığında tam tersi olur. 

Benzeri devreler anahtar yerine butonla kumanda 
edilmek istenen cihazlarda, paralel butonlar ilave ederek 
de çok yerden açıp kapama gereken yerlerde kullanılabi- 
lir. Örneğin merdiven aydınlatmalarında her kata buton 
konularak merdiven lambalarının her kattan yakılıp sön- 
dürülmesi mümkün olur. 
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3.13 


ALARM GECİKTİRME DEVRESİ ES 


Ev, işyeri ve otolarda kullanılan alarm düzenlerinin 
hemen hepsinde alarmı geciktirmeli, olarak devreye so- 
kan bir ünite mevcuttur. Böyle bir geciktirme olmazsa, 
örneğin ev veya işyerinde iken alarmı çalıştırdınız, kapı- 
dan dışarı çıkarken alarm çalmaya başlar. Otolarda da ay- 
nı durum söz konusudur. 

Alarm cihazlarında geciktirme süresi, o bölümü ter- 
ketmeye yetecek şekildesörneğin birkaç dakikaya ayarla- 
nır. Alarmı açtıktan sonra tam faaliyete geçmez siz o bö- 
lümü, evi, işyerini veya otoyu terkettikten sonra (ayarladı- 
gınız süre sonunda) alarmı faal hale geçirir. 

Devreyi kurduktan sonra anahtarı açtığınızda LED ya- 
nacaktır. Çünkü 2. tranzistor 4K7 üzerinden aldığı buz 
akımı ile iletimdedir. Butona basıldığı anda 1. tranzistor 
iletime 2. tranzistor kesime geçer ve LED söner. Bu du- 
rum J00yF kondansatör 2K7, pot, 15K, 47K ve 1. tranzis- 
tor üzerinden şarj olmaya başlar. 100yF yeterince şarj ol- 
duğundâ baz akımı kesilir, 1. tranzistor kesime, 2. tranzis- 
tor iletime geçer ve LED yanar. LED'in yanması alarmın 
faaliyete geçtiği anlamına gelir. Geciktirme süresi potan- 
siyometre ile 100pH'ın şarj akımını değiştirerek ayarlana- 
bilir, 
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YAYA TRAFİK LAMBASI OTOMATİĞİ EG 


Taşıt trafiğinin yoğun olduğu, yaya trafiğinin az oldu- 
ğu caddelerdeki yaya geçitlerinin trafik ışıkları tam oto- 
matik değildir. Yayalar seyrek geçtiği için yol gereksiz ye- 
.re taşıt trafiğine kapatılmaz. Yaya geçeceği zaman trafik 
ışığı direğindeki düğmeye basar, bir süre sonra taşıtlara 
kırmızı, yayalara yeşil ışık yanarak yaya geçişine izin ve- 
rir. 

Devremizde yayalara âit kırmızı (DUR) ışığını LED, 
yeşil (GEÇ) ışığını LAMBA modülü temsil etmektedir. 
Buton ise yaya geçiş butonudur. 

Anahtar açıldığında LED yanık, lamba sönük durum- 
dadır. Yolun açılması için butona basınca, DUR lambası 
(LED) söner, GEÇ lambası yanar ve bir süre yanık kalır. 
Bu süre en az yayaların caddeyi karşıdan karşıya rahatça 
aşmalarına yetecek kadar olmülıdır. Süreyi değiştirmek 
isterseniz 100pF elko ve 270K direnç değerlerini azaltıp 
çoğaltabilirsiniz. 100pF yerine 220pF takarsanız süre yak- 
laşık iki katına çıkacaktır. 47pF takarsanız süre yaklaşık 
yarıya düşecektir. 

Devrenin çalışması: Anahtarı açtığımızda 2. tranzis- 
tor I5K ve 10K üzerinden baz akımı aldığı için iletimde- 
dir, dolayısıyla LED yanıktır. 1. ve 3. tranzistorlar kesim- 
de, lamba sönük durumdadır. Butona basıp çekince 
100pF kondansatör şarj olur, 1. tranzistor iletime geçti- 
inden ikinci tranzistor kesime gider LED söner, aynı an- 
da 3. tranzistor LED, 100R ve 27K üzerinden baz akımı 
aldığı için iletime geçerek GEÇ LAMBASI 100yF deşarj 
oluncaya kadar bu durum devam eder. 100pF boşalınca 
devre eski konumuna döner. 
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TESİSAT ARAMA ALETİ (LAMBALI) E7 


Evlerde zaman zaman duvarlara çivi çakılması veya 
delik açılması gerekebilir. Elektrik hatları ve su boruları 
genellikle sıva altından geçmektedir. Eğer duvarı rastge- 
le delersek oradan geçen bir su borusunu da delme olası- 
lığımız vardır. Ya da elektrik tesisatını işe yaramaz hale 
sokabiliriz. Elektrik hattına rastlayan bir çivi hatta zarar 
verebileceği gibi, çiviyi çakanı elektrik çarpma ihtimali 
de vardır. 

İşte bu sakıncaları önlemek için çivi çakılacak veya de- 
linecek yer önceden tesisat arama aleti ile kontrol edilir. 
Bu aletler tesisatın geçtiği yerleri gösterirler. 

Kuracağımız devre de elektrik ve su tesisat hatlarının 
yerini bulmaya yaramaktadır. Plana göre montaj yapıldık- 
tan sonra anahtar açılır. Ferrit çubuk modüle takılı olma- 
lıdır. Varyabl düğmesiyle soldan sağa doğru ayar yapıla- 
rak lambanın çok hafif yandığı noktada bırakılır. Bu ayar 
çok önemlidir. Varyablı soldan sağa çevirirken lamba ya- 
nar, varyablı çevirmeye devam edersek tekrar söner. Var- 
yablı lambanın söndüğü değil ilk yanmaya başladığı nok- 
taya ayarlamak gerekir. Set elle kaldırılarak ferrit çubu- 
gun bulunduğu taraf odanın duvarına yaklaştırılır. Tesi- 
sat hattıyla karşılaştığı zaman lamba yanar. Su boruları 
için de aynı durum geçerlidir. 

Devrenin çalışma şekli: 

Sol taraftaki bir tranzistorlu osilatör frekansı varyabi- 
la ayarlanabilmektedir. Varyabl en solda iken osilasyon 
yoktur, ayar noktasına gelindiğinde 5-10 Hz. gibi çok dü- 
şük frekanslı bir osilasyon başlar. 1. tranzistorun iletimde 
olduğu anlarda IK, 10nF 2K7 üzerinden deşarj olan 
100nF kondansatör gerilimi azaldığında 2. tranzistorun 
iletimi de azalır kollektör gerilimi yükselerek, 3. tranzis- 
toru bir miktar iletime geçirir, lamba çok az yanar. Osila- 
tör bobini bir elektrik hattı veya su borusuna yaklaştığın- 
da osilatör frekansı artar, 2. tranzistor tam kesime 3. tam 
iletime gider ve lamba daha parlak yanmaya başlar. Bo- 
bin hattan uzaklaştırılınca tekrar başa dönülür. 
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ÇİFT HIZLI FLAŞÖR E8 


Aynı anda iki değişik frekansta yanıp sönen lambala- 
ra ihtiyacınız olursa böyle bir devreden faydalanabilirsi- 
niZ. 

Devre iki ayrı multivibratör katından meydana gelmiş- 
tir. 2. kat, 1. kata bağımlı çalışmaktadır. 1. katın yanıp 
sönme hızı potansiyometre ile değiştirilerek iki lambanın 
birbirine göre değişik hızlarda yanıp sönmesi sağlanabi- 
lir, 
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SES ALARMI E9 


İşte size ilginç bir alarm düzeni daha. Bu alarm çevre- 
deki seslerden etkilenerek lambayı yakıyor. Çok düşük 
sesleri bile hissedebilen cihaza birçok uygulama alanı bu- 
lunabilir. 

Devreyi kurduktan sonra bir ön ayar gerekmektedir. 
Potansiyometre öyle ayarlanmalıdır ki butona basıp çekil- 
diğinde lamba sönsün ve tekrar yanmasın. Tabi ayar sıra- 
sında gürültü çıkarılmamalıdır. Alarm hazır durumday- 
ken çevresinde ses çıkarılırsa. hemen harekete geçer ve 
lamba yanarak ikaz eder. 
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FREKANS BÖLÜCÜ 


E10 


Modem elektronikte frekans bölücü devreler çok ge- 
niş uygulama alanı bulmaktadır. Yaşantımızda her yere 
girmiş olan bilgisayarlar ve elektronik saatlerin hepsinde 
bu tür bölücü devreler kullanılmaktadır. Bu saatlerde he- 
men hemen hatasız çalışmayı sağlamak için osilatör fre- 
kansları daima yüksek tutulur. Yaklaşık örnek vermek ge- 
rekirse kol saatlerinde 32 kHz (32.000 Hz)'den başlar, sa- 
atin kalitesine göre 10MHz (10.000.000 Hz)'e kadar gi- 
der. Osilatör frekansı çok sayıda bölücüden geçerek bin- 
lerce defa bölünür ve 1 Hz'e kadar düşürülür. Yani sani- 
yede 1 darbe verecek şekle sokulur. Kol saatinizdeki sani- 
yede bir yanıp sönen (:) noktalar bölücü devrelerden sin- 
yal alır. 

Kuracağımız devre 2'ye bölen bir devredir. Yani osila- 
tör lambası 2 kez yanıp söndüğünde bölücü çıkışı 1 kez 
yanıp söner. 

Devreyi montaj planına uygun kurduktan sonra anah- 
tarı açın. Lambanın her iki yanışına karşılık LED 1 defa 
yanacaktır. Osilatör olarak çalışan sol taraftaki katın fre- 
kansını potansiyometre ile değiştirebilirsiniz. Sağ taraf 
daha önce çalışmasını öğrendiğimiz dinamik flip-flop 
devresidir. Önceden butondan kumanda alan flip-flop 
şimdi 2. tranzistordan kumanda almaktadır. 
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OTOMATİK TELEFON (IŞIKLI) i E11 


Otomatik telefonlarda arama yaparken santrala kısa 
elektrik darbeleri gönderilir. Örneğin 7 nolu tuşa basıldı- 
ğında santrala ardarda 7 kısa elektrik darbesi (pals) gi- 
der. Santraller aranan telefon numarasına göre sırayla ge- 
len darbeleri değerlendirerek telefonu aranan telefona 
bağlar. 

Eski tip yavaş çalışan santrallara bağlı telefonlarda 
bir tuşa bastığınızda çevrilen numara kadar (örneğin 9'e 
basılınca 3 kez) tık tık sesi işitilir. Yeni tip dijital (sayısal) 
elektronik santrallara bağlı telefonlarda ise bir tuşa bastı- 
gınızda bu palsler çok hızlı gönderildiği için sesinden ta- 
kip etmenize imkan olmaz. Dijital santraller çok hızlı çalı- 
şırlar ve bekletmeden çok kısa sürede aradığımız telefo- 
nu bize bağlarlar. 

Kuracağımız devre telefonların arama şeklini taklit et- 
mektedir. Anahtarı açtıktan sonra butona basıp çektiği- 
nizde LED belirli sayıda yanıp söner. Potansiyometrenin 
ayarını değiştirereke yanıp sönme sayısını azaltıp çoğalta- 
bilirsiniz. 

1. ve 2. tranzistorlarla yapılan monostabil multivibra- 
tör devresi darbelerin toplam süresini ayarlar. İlk anda 2. 
tranzistor iletimde olacağı için 1. tranzistor tıkar ve 
100pF kondansatör şarj olur. Butona basıp çekildiğinde 
2. tranzistor tıkar 1. tranzistor iletime geçer. 100uF boşa- 
lana kadar 2. tranzistor tıkalı kalır. Bu süre içinde sağ ta- 
raftaki astabil multivibratör çalışır, LED”de bu süre için- 
de belirli bir hızda yanıp söner. 100yF'ın boşalma süresi 
potansiyometre ile değiştirilerek darbe (pals) sayısı değiş- 
tirilebilir. 
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ELEKTROSKOP E12 


Elektroskoplar labaratuvarlarda, sanayide elektrosta- 
tik (durgun elektrik) yüklerin kontrol ve ölçümlerinde 
kullanılırlar. Eski tip elektroskopların yerine artık daha 
gelişmiş elektronik olanlar kullanılmaktadır. Özellikle ba- 
rut, benzin ve diğer patlayıcı madde üretim yerlerinde 
elektrostatik yükler çeşitli yangın ve patlamalara sebep 
olabilir. Bu nedenle sürekli kontrolu gereklidir. 

Statik elektrik yükleri genellikle ebonit, cam, plastik, 
porselen gibi maddelerde oluşur. Örneğin bir tarağı, saçı- 
mızı taradıktan sonra çok küçük kağıt parçalarına yaklaş- 
tırırsak çektiğini görürüz. Saça sürtünmesi sırasında nega- 
tif statik elektrikle yüklenen tarak kağıt parçalarını kendi- 
ne doğru çekmektedir. Kazak vb. giysilerde de sürtünme 
ile statik elektrik oluşur. Üstümüzden çıkarırken çıtırtı- 
lar çıkararak bu yükler boşalır. Hatta karanlıkta kazak- 
tan küçük kıvılcımlar çıktığını da gözleyebiliriz. 

Devrede tranzistorlar 4 kademeli darlington bağlantı- 
sı yapılarak en yüksek kazanç elde edilmiştir. Proba (*) 
pozitif elektrik yüklü bir cisim yaklaştırıldığında (örneğin 
kuru yünlü bir kumaşa sürtülmüş bir cam parçası) devre 
iletime geçerek LED yanar. Proba (—) negatif elektrik 
yüklü bir cisim (örneğin kuru bir yünlü kumaş veya saça 
sürtülmüş tarak, cetvel, tükenmez kalem gibi bir plastik) 
yaklaştırıldığında devre tıkamaya gider ve LED'in parlak- 
lığı azalmaya başlar. 

Bu sayede elektroskopumuzla statik elektrik yükleri- 
nin mevcudiyetini ve (t) (—) polaritesini tespit edebili- 
riz. 
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TESTERE DİŞİ SİNYAL ÜRETECİ E13 


Laboratuvarlarda, tamir servislerinde çeşitli sinyal 
üreteçlerine ihtiyaç duyulmaktadır. Bu üreteçler ürettik- 
leri dalga şekillerine göre adlandırılırlar. Mesela sinüs, 
üçgen, kare dalga, testere dişi gibi. 

Kuracağımız devrenin sinyal çıkışı testere dişine ben- 
zediği için bu ismi almıştır. 

Elektrik sinyallerinin şekilleri osiloskopla izlenir. Eli- 
mizde osiloskop olmadığı: için sinyal frekansı düşürüle- 
rek çıkış lambadan gözle izlenebilir hale getirilebilir. Fre- 
kans ayarı potansiyometreyle yapılmaktadır. 

Devre anahtar açılarak çalıştırılır. Lambanın parlaklı- 
$ı yavaş yavaş artar sonra aniden söner ve bu frekansa 
bağlı olarak aynı şekilde sürüp gider. 


Sinüs dalga 


-- üçgen dalga 


kare dalga 


testere dişi dalga 
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ÜÇGEN VE KARE DALGA OSİLATÖRÜ E14 * 


Üçgen ve kare dalgayı aynı anda üreten çok pratik bir i 
devre sunuyoruz sizlere. 


Devreyi dikkatlice kurduktan sonra anahtarı açın. Fre- 
kansı potansiyometre ile iyice düşürün. 

1) ÜÇGEN DALGA: Lamba üzerindeki sinyal üçgen 
dalga şeklindedir. Lamba yavaş yavaş parlar sonra ışığı 
aynı hızla azalır ve söner. Bu değişim üçgen dalgaya uy- 
gundur. 


ii 


2) KARE DALGA: LED ani olarak yanar ve söner. 
Buradan LED üzerindeki sinyalin kare dalga biçiminde 
olduğu anlaşılır. 
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SAĞ-SOL SİNYAL 


E15 


Her türlü taşıt aracında sağ sol sinyallere benzeri dev- 
relerle kumanda edilmektedir. 

Devreyi montaj planına göre kurun. Problardan bir ta- 
nesinin montaj planında görüldüğü gibi bağlantısını ya- 
pın ve bütün bağlantıları kontrol edin. 

Deneme için anahtarı açın ve probu köprü modülü- 
nün 1 nolu ucuna değdirin bu durumda LED yanıp söne- 
rek sinyal verecek, 2 nolu uca değdirildiğinde LAMBA 
yanıp sönerek sinyal verecektir. 

Lambayı sağ sinyal LED” sol sinyal kabul edebilirsi- 
NİZ. 

Devredeki prob köprü modülünün 1 nolu ucuna değ- 
dirildiğinde devrenin solundaki astabil multivibratör katı 
negatif beslemesini (Si) diyot üzerinden alarak çalışmaya 
ve yavaş salınım veren bir sinyal üretmeye başlayacaktır. 

- Bu üretilen sinyale bağımlı olarak 3. tranzistor 15 K'lık 
direnç üzerinden, sinyalin, pozitif durumlarında iletime 
negatif durumlarında kesime gidecektir. İletimde olduğu 
anlarda LED yanacak, kesimde olduğunda ise sönecek- 
tir. LED'in yanıp sönmesi multivibratör katında üretilen 
sinyale bağlıdır. LED yanıp sönerken, lamba hiç bir sin- 
yal vermez. Çünkü lambanın bağlı olduğu 4. tranzistor 
negatif besleme almamaktadır. 

Prob 2 nolu uca değdirildiğinde ise multivibratör katı 
tekrar çalışmaya başlayacak. Bu katta üretilen sinyale gö- 
re 3. tranzistor iletime dolayısı ile 4. tranzistor iletime ge- 
çerek lambanın yanmasını sağlayacaktır. 3. tranzistor ke- 
sime gittiğinde, 4. tranzistorda kesime giderek lambanın 
sönmesini sağlar. 

Lambanın yanıp sönme hızı da, multivibratör katında 
üretilen sinyalin frekansına bağlıdır. 
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IŞIK MODÜLATÖRÜ-4 TRANZİSTORLU E16  * 


Işık modülatörleri müziğin ritmine, sesin şiddetine ve 
tonuna bağlı olarak ışıkları yakıp söndüren cihazlardır. 


Piyasada satılanlara bir örnek olarak üç tane renkli lam- 
ba çıkışı olanları verebiliriz. Bu modülatörler bas sesler- 
de kırmızı, orta seslerde yeşil, tiz seslerde sarı renkli lam- 
bayı yakarak kullandıkları yerde daha romantik bir or- 
tam yaratmaktadırlar. Basit bir model olarak kuracağı- 
mız devrede tek lamba (LED) vardır ve yalnız ses şiddeti- 
ne bağlı olarak ritme uygun yanıp sönmektedir. Setin ho- 
parlörünü bir müzik setine yaklaştırıp, çalan müziğin rit- 
mine göre ışığın yanıp sönüşünü görebiliriz. 

1. ve 2. tranzistorlar amplifikatör olarak çalışmakta- 
dır. 3. ve 4. tranzistorlar LED sürücüsü olarak kullanıl- 
mıştır. 

Devreyi zayıflamış pillerle denemeyiniz, yeni pil kulla- 
nınız. 


O O © © © 0.0 d. © 0 © O 


3.37 


yp 


EL ÇIRPMALI ŞALTER E17 


Eskiden hükümdarların istekleri el çırptığı zaman hiz- 
metçiler tarafından, hemen yerine getirilirmiş. Tabi bu 
durum çok az insana nasip olmuş. 

Bizler de ancak elektronik sayesinde bazı şeylere 
uzaktan hükmedebiliyoruz. Mesela kendi kuracağımız bu 
devre ile lambayı bir el çırpmasıyla yakıp ikincisiyle sön- 
dürebiliriz. 

Devreyi kurduktan sonra anahtar açılır, potansiyomet- 
re Ye getirilir. Hoparlöre doğru her el çırpışınızda lamba 
yanacak ya da sönecektir. 

Hoparlörden gelen sinyal 2 tranzistorlu amplifikatör 
kısmında yükseltilerek gene 2 tranzistorlu elektronik rö- 
le kısmına iletilir. Lambanın sönük durumdâ olduğunu 
düşünelim. El çırptığımızda amplifikatör katından gelen 
sinyal 3. tranzistoru kesime götürür, 4. tranzistor iletime 
geçerek lamba yanar. Yeni bir el çırpmasıyla 3. tranzistor 
iletime, 4. kesime gider ve lamba söner. 

Potansiyometre ile hassasiyeti artırarak daha uzaktan 
kumanda imkanımız doğar. 

Benzer cihazlarla bir TV, radyo vb. açıp kapatılabilir, 
başka cihazlara kumanda edilebilir. 


3.38 


O GO: O EO 6 © NE © © O 


3.39 


ELEKTROGİTAR - E18 


Elektrogitarlar çıktığından bu yana elektronik cihazla- 
rın gelişmesine paralel olarak çok büyük değişiklikler ge- 
çirdiler. Şekilleri, özellikleri, çıkardıkları sesler müzik tü- 
rüne göre çok farklılıklar gösteriyor. 

Kuracağımız devre böyle bir elektrogitarın verdiği se- 
sin benzerini üretiyor. 

Devreyi montaj planına göre kurduktan sonra anahta- 
rı açın, butona basıp çektikçe hoparlörden gitar sesleri 
alacaksınız. Çalarken potansiyometre ile değişik notaları 
seçebilirsiniz. 

Devre üç bölümden oluşmuştur. Sol taraf üç tranzis- 
torlu bir ses üreteci, orta kısım eko, sağ taraf yükseltici 
katıdır. 

Elektrogitarlara ses değiştiren effekt pedalları takıla- 
rak çok ilginç sesler elde edilmektedir. Bu pedallardan, 
bazıları: Reverb, delay, havy metall, flanger, ekolayzer 
distortion, phaser vb. 

Devrenin çalışmasını kısaca şöyle açıklayabiliriz: Ses 
üreteci sinyali 10y4F ve 10K üzerinden en sağdaki çıkış 
tranzistorunun bazına verilir. 2. ve 3. tranzistorun her açı- 
lışında 10yF kısa süre şarj olur ve ses hoparlörden duyu- 
lur. 10yPF''ın şarjı arttıkça ses zayıflar ve en sonunda kay- 
bolur. Butona basıldığında 47pF devreye girer, tekrar ses 
duyulmaya başlar, butonu bırakınca ses yavaş yavaş kay- 
bolur. 
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EKOLU ORG E19 


Günümüzde orglar hemen herkesin evine girmiş du- 
rumda. Hemde artık çok karmaşık yapılı, org sesinden 
başka her türlü sesi verebilen harika aletler. Bu seslerin 
nasıl elde edildiğini hiç düşündünüz mü? Devremiz bun- 
lardan yalnız bir tanesini taklit edebiliyor. Mikroelektro- 
nik sayesinde bu devrelerden binlercesi çok küçük hacim- 
lere sığdırılabiliyor. 

Devreyi kurduktan sonra butona basıp çekerek orgu 
çalabiliriz. Notaları potansiyometreden değiştirebiliriz. 
Biraz alıştırma yaparak basit parçaları çıkarabilirsiniz. 

Bu devre de elektrogitarın benzeri üç kattan meyda- 
na gelir. Ses üreteci, eko ve yükseltici. Burada eko gitara 
göre daha derin ve uzundur. 

Devrenin çalışma şekli elektrogitar devresinin aynı- 
dır. Ancak burada eko etkisinin artırılması için eko katı- 
nın bağlantısı 1. tranzistorun emetöründen alınmıştır. 
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VİBRATOLU ORG E20 


Orgun çıkardığı sesi vibratolu (titreşimli) hale getir- 
mek için basit bir. multivibratör katı eklenmesi yeterli ol- 
maktadır. Org katı evvelce yaptığımız org devrelerinin 
benzeridir. 

Org devresini daha önce kurmadıysanız klavye modü- 
lünün üzerinde vidanın altından çıkan iki çizgi arasını yu- 
muşak bir kurşun kalemle iyice karalayınız. Modüle ge- 
len kablonun ucunu açıp vidaya birkaç tur sardıktan son- 
ra yerine sıkıca vidalayınız. 

Devreyi kurup anahtarı açınız. Probu klavyenin kur- 
şunkalemle karalanmış kısmında değişik yerlere dokun- 
durduğunuzda titreşimli sesler çıktığını duyacaksınız. Bir 
süre çalışıp basit parçaları çalabilirsiniz. 


... 
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UÇAK EFFEKTİ E21 * 


Daha önce yapılan uçak sesi veren devrelerin oldukça 
gelişmişini sunuyoruz sizlere. 

Bu devre elektrogitar devresinin araştırma geliştirme 
çalışmaları sırasında güzel bir raslantı sonucu bulundu. 
Devrenin yankı etkisi uyandırması uçak sesini gerçeğine 
o kadar yaklaştırdı ki ayırdetmek hemen hemen imkan- 
SIZ. i 
Çalıştırmak için anahtarı açıp butona basılmalıdır. Po- 
tansiyometre yardımıyla motor hızı ayarlanmaktadır. 

Uçağın kalkışı, inişi, uçuşu sırasında çıkardığı sesleri, 
yavaşlama, hızlanma hatta motorun tekleme seslerini de 
taklit edebilirsiniz. 

İyi uçuşlar! 
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IŞIĞI AYARLI LAMBA (4 TRANZİSTORLU DİMMER) E22 « 


Işık ayarlayıcı devreler; evlerde, işyerlerinde, salonlar- 
da sahne aydınlatmalarında kullanılmaktadır. 

Evde veya işyerlerinde, kullandığımız lambaların par- 
lak ışığı her zaman gerekmeyebilir. Bu gibi durumlarda 
lambanın parlaklığını kısıp, daha az elektrik enerjisi har- 
cayarak, hem bütçenize hem de yurt ekonomisine katkı- 
da bulunabilirsiniz. Zevkinize göre ışıkları ayarlayabilir, 
daha romantik, daha ideal ortamlar yaratabilirsiniz. 

Devreyi kurup deneme için anahtarı açın. 

Devrenin temelini; lambanın yanması ve parlaklığını 
ayarlayabilen multivibratör katı oluşturmaktadır. Potansi- 
yometre ile lambanın parlaklık seviyesi ayarlanmaktadır. 

Multivibratör katında elde edilen sinyalin yükselme 
zamanını düzeltmek, iyileştirmek için diyot kullanılmış- 
tır. Bu multivibratör katının potansiyometre ile ayarlana- 
bilen frekansına göre 3. tranzistor iletimdedir. Emetörün- 
deki pozitiflikten 4. tranzistor iletime geçerek lambanın 
yanmasını sağlar. 

Potansyometre ile ayar yapılarak lambanın parlaklığı 
yaklaşık, üçte birine kısılabilmektedir. l 
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DİJİTAL 'SAYICI 


E23 


BİLGİSAYAR 
TEKNOLOJİSİNE GİRİŞ: 


Hesap yaparken sıfırdan, dokuza kadar olan rakam- 
lardan faydalanırız. Kullandığımız bu sayı sistemine ON- 
DALIK SAYI SİSTEMİ denir. Bilgisayarlarda kullanılan 
hesap sistemi karışık gibi görünmesine rağmen daha ba- 
sittir. Bilgisayarlarda İKİLİ SAYI SİSTEMİ kullanılmak- 
tadır. 

İkili sayı sisteminde sıfır ve bir rakamları kullanılmak- 
tadır. Örneğin lambanın yanması (0). lambanın könük ol- 
duğu durum (0) ile gösterilir. 

Hesap makinelerinde, bilgisayarlarda bu tip ve daha 
geliştirilmiş devreler kullanılmaktadır. Sizde böyle bir 
devre ile bilgisayarların çalışması hakkında bilgi sahibi 
olabilirsiniz. 

Devre ard arda bağlı iki flip-flop'tan meydana geldiği 
için, #e kadar ikili sayı sistemine göre sayan, dijital sayıcı 
olarak kullanılabilir. 

Ard arda 3 tane flip-flop bağlanırsa 8'e 4 tane bağla- 
nırsa 16'ya kadar sayma işlemi yaptırabilirsiniz. Flip-flop 
.sayısını artırmak sureti ile sayma işlemini de artırabilirsi- 
nız. 

Bilgisayarlarda binlerce tranzistor, direnç gibi elektro- 
nik elemanların yerine, bu elemanların küçük bir kesite 
sığdırılmış bulunduğu ENTEGRE'lerden faydalanılmak- 
tadır. 


ONDALIK SAYI 


Sönük Sönük 


Sönük 


Yanıyor 
Yanıyor Sönük 


Yanıyor Yanıyor 


Devreyi kurup bağlantıları kontrol ettikten sonra, de- 
neme için anahtarı açın. Lamba ve led'in sönmesi için bu- 
tona bir kaç kez basın. Elkoların boşalması kısa bir müd- 
det süreceğinden, butona saniyede birden fazla basma- 
yın. 

Lamba ve led sönük iken, butona basıldığında lamba 
ve led yanar. 

2. basışta led söner, lamba yanar. 

3. basışta led yanar, lamba söner. 

4. basışta led ve lamba söner. 

Butona basıldığında, lamba ve led'in aldığı değerleri 
aşağıdaki tablo ile gösterebiliriz. 

Devrede bulunan lamba ve led'in yandığını farz ede- 
lim. Butona basıldığında pilin negatif ucundan 10n ve 
22n üzerinden T1 ve T2'nin kesime gitmesi ile 4u7'lik el- 
ko, led ve 270R üzerinden şarja ve Tin bazına pozitif 
akım ulaşarak, TI iletime geçer. 56OR üzerinden şarj 
olan 10 uy "lık elko, TI üzerinden deşarj olur. Aynı anda 
T2 kesime gidip led söner. Lamba yanmaya devam eder. 

Butona bir kere daha basıldığında, bu sefer fonksiyon 


tersine dönüşerek T2 iletime geçer. Led yanar ve lamba 
söner. 

Led her yanışında, ikinci flip-flop katına komut vere- 
rek lambanın yanmasını veya sönmesini sağlamaktadır. 
Bu şekilde butona her basışta sayma işlemi devam eder. 


o 
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VE (AND) KAPISI (TRANZİSTORLU) E25 |, 


Bir önceki deneyde diyot ve tranzistorlarla yapılan 
mantık devresinin aynı işlevi gören bu devre diyot kulla- 
nılmadan gerçekleştirilmiştir. 

Uygulama örneği ve fonksiyon tablosu önceki devre- 
de verilmiştir. 

Çalışma şekli: 

A ve B açık devre durumunda 1. ve 2. tranzistorlar 
kesimde, 2K7 ve 10K üzerinden( #)baz polarması alan 3 
tranzistor iletimdedir. 270 ohm direnç ve 3 transistor ta- 
rafından bazı sıfıra çekilen 4 tranzistor kesimde ve lamba 
sönük durumdadır. 

A açık, B kapalı devre iken 1. tranzistor kesimde ola- 
cağı için gene yukarıdaki sonuç alınır. 

A kapalı, B açık iken 2. tranzistor kesimdedir. Lamba 
gene sönük kalacaktır. 

A ve B kapalı iken 1. ve 2. tranzistorlar her ikisi bir- 
den iletime geçerek 3. tranzistorun bazını (0)'a çeker ve 
kesime götürür. Buna bağlı 4. tranzistor 4K7 ve 270 ohm 
üzerinden baz akımı alarak iletime geçer ve lamba yanar. 
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VEYA (OR) KAPISI (DİYOT VE TRANZİSTORLU) 


Diyot tranzistor lojiği (DTL) ile gerçekleştirilen devre 
kili (binary) sayı sistemine göre toplama yapmaktadır. 


CzA*B 


Kullanım yerine örnek olarak bir hırsız alarm düze- 
nini gösterebiliriz. A kapı, B pencere kontağını, lamba 
'da alarmı temsil etsin. Kapı veya pencere kapalı durum- 
da kontaklar açık, açıldığı zaman kontaklar kapalı olsun. 
Alarmın çalması lambanın yanıkdurumuna karşılık ola- 
caktır. 


e 


Kapı kapalı 
Kapı kapalı 


Kapı açık I | Pencere kapalı 


i Kapı açık Pencere açık 


Yukarıdaki tablodan da görüleceği gibi kapı ve pence- 
re her ikisi birden kapalıyken çıkış sıfırdır alarm çalmaz. 
Kapı veya pencere ya da her ikisi birden açılırsa alarm 
çalmaya başlar. 

Çalışma şekli: Buton devreleri açıkken (kapı pencere 
kapalı) bazı IK ve 4K7 üzerinden sıfıra bağlı tranzistor 
kesimdedir, lamba sönüktür. 

Herhangi bir buton devresi kapandığında (kapı veya 
pencerenin durumu) bazı IK ve diyot üzerinden pozitif 
besleme alan tranzistor iletime geçerek lambayı yakar (a- 
larm durumu). 


E26 


Sembol: 


Darbe diagramı: B 


Kısa özelliği. Bütün girişler veya herhangi bir giriş (1) 
olursa çıkış da (1) olur. 
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VEYA (OR) KAPISI (TRANZİSTORLU) 


Tranzistor tranzistor lojiği (TTL) ile gerçekleştirilen 
devre, bir önceki gibi ikili sayı sistemine göre toplama 
yapmaktadır. 

CZA#B 

Fonksiyon tablosu öncekinin benzeridir. 

Çalışma şekli: 

A ve B kontakları açıkken 1. ve 2. tranzistorlar baz 
polarması alamadığından kesimdedir. 3. tranzistor 10K 
ve 270R üzerinden pozitif gerilim aldığından iletim duru- 
munda olduğu için 4. tranzistorun bazı sıfıra çekilmiştir. 
Bu nedenle kesimdedir ve lamba yanmaz. 

A ve B kontaklarından herhangi biri kapandığında 
(kapı veya pencerenin açılma durumu) 1. veya 2. tranzis- 
tor iletime geçerek 3. tranzistoru kesime götürür.4. tran- 
zistor 4K7 üzerinden bazı akımı alarak iletime geçer ve 
lamba yanar (alarm durumu). 
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VE DEĞİL (NAND) KAPISI (TRANZİSTORLU) E28 


Tranzistor tranzistor lojiği (TTL) ile gerçekletirilen 
bu devre ikili sayı sistemine göre çarpma işleminin tersi- 
ni yapmaktadır. 


C-A.B 


Kullanım yerine örnek olarak iki ayrı su deposuna su 
basan bir pompayı gösterebiliriz. 

A ve B depoların su seviye şalterlerini, lamba ise su 
pompasını temsil etsin. Şöyle ki depo boşken seviye şal- 
ter kontağı açık, doluyken kapalı olsun. Yanan lamba 
pompanın çalışma durumunu göstersin. 


ha A e e İİ 
1. Depo Şalteri | 2. Depo Şalteri 


1. Depoboş (0| 2. Depo boş 0 | Çalışıyor EK 


3. tranzistorun bazını sıfıra çeker ve kesime götürürler. 
Bu durumda lamba söner (pompanın durma hali.) 


1. Depo boş Çalışıyor 


2. Depo dolu 


1. Depo dolu 2. Depo boş Çalışıyor 


1. Depo dolu 2. Depo dolu Çalışmıyor | 0 


| W 
> c VE 


B e 
Tablodan görüldüğü gibi her iki depo veya herhangi 4 #4 
biri boş ise motor çalışır, het ikisi de dolu ise çalışmaz. Pİ 4 N | — 4 
Fonksiyonlarını karşılaştırırsanız ve kapısının tam tersi ol- , | ve 9 ğ N Zip 
duğunu göreceksiniz. A ti < N 
Çalışma şekli: : B bab 
A ve B kontakları açıkken 1. ve 2. tranzistorlar kesim- 
de olacağından 3. tranzistor 2K7 ve 10K üzerinden baz C | | 
akımı alır ve lamba yanıktır. 
Kontaklardan herhangi biri kapansa da durum değiş- 
mez. Ancak her iki kontakda kapalı ise (her iki deponun Kısa özelliği: Bütün girişler (1) olduğunda çıkış (1) 


dolu hali) seri bağlı 1. ve 2.tranzistorlar iletime geçerek olur. 


3.60 


3.61 


VEYA DEĞİL (NOR) KAPISI (TRANZİSTORLU) 


Tranzistor tranzistor lojiği (TTL) ile gerçekleştirilen 
bu devre ikili sayı sistemine göre toplama işleminin tersi- 
ni yapmaktadır. 


C-A*B 


Kullanım yerine örnek olarak bir kuyudan iki ayrı de- 
poya su basan su pompasını ele alabiliriz. Burada depola- 
rın her ikisi de boşalmadan pompanın çalışması istenme- 
mektedir. Depoların A ve B seviye şalterleri su dolu iken 
açık, su yokken kapalı durumdadır. Lambanın yanık hali 
su pompasının çalıştığını göstermektedir. 


Çalışmıyor|0 |& 


Çalışmıyor|0 | 


Çalışmıyor|0 |& 


Çalışma şekli: 

A ve B açık durumda (her iki depo boşken) 1. ve 2. 
tranzistor kesimdedir. 3. tranzistor 2K7 ve 270R üzerin- 
den baz akımı aldığından iletim durumunda ve lamba ya- 
nıktır (pompa çalışıyor) 

A deposu dolduğunda 2. tranzistor iletime geçer. 3. 
tranzistorun bazını sıfıra çekerek kesime götürür, lamba 
söner (pompa çalışmasının durma hali.) 

2 depo birden dolduğunda da aynı sonuç alınır. 


Sembol: 


Darbe diagramı: 


Kısa özelliği: Bütün girişler (0) olduğunda çıkış (1) 
olur. 
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DEĞİL (NOT) KAPISI (TRANZİSTORLU) E30  * 


Tranzistor tranzistor lojiği (TTL) ile gerçekleştirilen 
bu kapı devresi çıkışta daima, girişin tersini verir. 


C-Â 
Örnek olarak bir kuyudan depoya su basan bir pom- 


payı verebiliriz. Burada depo dolu değilse su basması iş- 
tenmekte, boşsa basması istenmektedir. 


Depo boş Çalışıyor 1 İğ 


Lı 


Depo dolu Çalışmıyor 0l(& 


” 
Çalışma şekli: Şalter açıkken (depo boş) 1. tranzistor : 
baz polarması alamadığından kesimdedir. 2K7 üzerinden 
baz akımı alan 2. tranzistor ve bazı bunun emetörüne Sembol: A ş Cc < 
bağlı 3.tranzistor, iletim durumundadır. Lamba yanıktır (e SN p 
(pompa çalışıyor.) >» xXx 1 ,0 > 
Depo dolduğu zaman A şalteri kapanır, 1.tranzistor & ı / pi ava , 
iletime geçtiği için 2. tranzistorun baz akımı kesilir. Bu N 
tranzistor kesime gittiği için 3. tranzistorun da baz akımı : 
kesilerek, tranzistor kesime gider, lamba söner (pompa- a | | 
nın durma hali) Darbe diyagramı: < 
cd Lİ | > 
, 
€ 


Kısa özelliği: Çıkış işareti daima girişin aynıdır. 
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TUMDEVRELER (ENTEGRE DEVRELER - İNİEGRA TED GIRGUİT 5-1U) 


Yonga'nın (chip) 1000 kez büyütülmüş hali 


TÜMDEVRE NEDİR? 


Tümdevre, İngilizcesi "Integrated Circuits" olan tüm- 
leşik elektronik devrelerdir. Tümdevre sembolü ingilizce 
isminin başharflerinden alınan 1C'dir. Tümdevre yerine 
"entegre", "entegre devre", "tümleşik devre" ve halk ara- 
sında "kırkayak" gibi değişik isimler de kullanılmaktadır. 
Tümdevrelerin ayak sayıları fazla olduğu için kırkayağa 
benzetilmesi de çok doğal. Biz açıklamalarımızda İstan- 
bul Teknik Üniversitesi (İTÜ) Elektronik Bölümünün ka- 
bul ettiği isim olan TÜMDEVRE'yi kullanacağız. 

Bu devreler isminden de anlaşılacağı gibi, elektronik 
elemanların çok küçültülerek bir araya getirilmiş şekli- 
dir. Yani entegre edilmiş, ya da başka bir deyimle tümleş- 
tirilmiş parçalardan meydana gelen bir elektronik devre- 
dir. Bu sayede elektronik devreler çok küçük bir hacime 
sığdırılabilmektedir. Tümdevrelerle yapılan elektronik ci- 
hazların boyutları da çok küçültülebilmektedir. Tümdev- 
reler çok çeşitlidir, değişik amaçlar için birçok tümdevre 


Çeşitli tümdevreler 


3.66 


üretilir. Setin bu bölümünde iki çeşit tümdevre kullanıl 
mıştır. Birincisi, TBA820M isimli amplifikatör (yükselli 
ci) tümdevresi, diğeri ise ZN414 isimli radyo tümdevresi 


dir. Bunlar dışında dijital, lineer tümdevreler, saat, melo- 
di, ses effekti vb. onbinlerce çeşit tümdevre yapılmakta 


dır. | 


Tümdevrelerle yapılmış bir elektronik devre kartı , 


TÜMDEVRE ÜRETİMİ: 


Tümdevreler genellikle "Monolith'" "tek yapı taşı" tek- 
niği ile üretilir. Bu tümdevreler çok küçük bir yarı ilet- 
ken plaka üzerinde oluşturulur. Bu minik devrelere "c 
hip" (çip), "yonga" veya "kırmık" isimleri verilir. 

Tümdevrenin tasarımı bilgisayarlarda yapıldıktan son- 
ra devre silisyum plakalar üzerinde birçok karmaşık kim- 
yasal ve fiziksel işlenlerle meydana getirilir. Bu karmaşık 
teknikle örneğin bir toplu iğne başı büyüklüğünde bir yer- 
de birçok tranzistor, direnç, diyot, kondansatör oluşturu- 
labilir. Bu minik yonga lehim bacakları olan bir kılıf içi- 
ne yerleştirilir, yonga, bacak arasındaki bağlantılar oto- 
matik makinalarda çok ince altın tellerle yapılır. Üzeri 
yalıtkan bir madde ile kaplanarak dış etkilere karşı koru- 
maya alınır. En son olarak test edilir, normal fonksiyonu- 
nu yerine getirenler kodlanarak satışa sunulur. 

Tümdevrelerin lehim bacak sayıları 3'den başlamakta 
6'e kadar çıkmaktadır. Genellikle kılıflar siyah renkli- 
dir, iç kısmı görülmez, yalnız lehim bacakları görülür. Ba- 
zı büyük boyutlularında ortada bir pencere vardır, bura- 
dan chip (yonga) görülebilir. 

Tümdevrelerin iç yapısı, ayak bağlantıları, gördüğü iş, 
tüm fonksiyonları, tasarım için gerekli tüm veriler "tüm- 
devre kataloglarında" verilmektedir. 


Sette kullanılan tümdevrelerden ZN414 (veya karşı- 
lik tipi MK484) üç bacaklıdır, tranzistor görünümünde- 
dir. Yükseltici tümdevresi TBA820M (veya karşılık tiple- 
ri) 8 bacaklıdır. ZN414 çok küçük olduğu halde içinde 
yaklaşık 10 tranzistor birçok kondansatör, diyot ve di- 


rençler bulunmaktadır ve bütün bu parçalar bir tek tran- 
zistorun kapladığı yeri kaplamaktadır. 

TBA820M tümdevresi ise en az 10 cm? kaplayan tran- 
zistorlu bir yükselticinin işlevini görmekte ancak yer ola- 
rak yaklaşık onda birini (1 cm?) kaplamaktadır. 
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Bir tümdevre iç şeması: 


(— 


TUMDEVREDEN İ 
İSTENEN * 
ÖZLLÜRLER 


GERÇEK KAPI 
GEVİNMELLRİNE 
GÖhE YENİ LOJIK 
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TBA820M 2 WATT YÜKSELTİCİ TÜMDEVRESİ 


TBA820M5in 8 bacaklı minik kılıfına baktığınızda 2 
watt çıkış gücü verebildiğine inanmak oldukça güçtür. 
Tümdevrenin, içindeki (chip) yonga kalınca bir bakır pla- 
kanın üzerine oturtularak ısı yayılması kolaylaştırılmış 
böylece tümdevrede 1 watt'a kadar güç harcanabilmesi 
mümkün olmuştur. 

Bu tümdevre küçük boyutlu cihazlarda kullanılmak 
üzere imal edildiği için çevre elemanlarının az sayıda ba- 
sit ve değişebilir olmasına dikkat edilmiştir. Direnç, kon- 
dansatör gibi bu çevre elemanları sette tümdevre modü- 
lü içine alınarak bakırlı bir baskı devre üzerine monte 
edilmiştir. Modüle alttan bakıldığında bu elemanlar görü- 
lebilir. 

TBA3820M0in çeşitli kullanım şekilleri vardır. Set mo- 
dülünde "bootstrap"lı uygulama devresi kullanılmıştır. 
Bootstrap elemanları 5,6 ve 7 nolu uçlara bağlı olan 56 
ohm direnç ve 100 uF kondansatördür. 100uF'ın uçların- 
daki doğru gerilim, tümdevre içindeki sürücü katın besle- 
me gerilimini yükselterek çıkış gücünü artırmaktadır. 

Tümdevrenin besleme gerilimi 3-16 Volt arasındadır. 
6 nolu ayak (4)pozitif, 4 nolu ayak (—)negatif besleme 
ucudur. 5. uç çıkış olup yük empedansı 4-16 ohm arasın- 
dadır. 8 ohm hoparlörle, 12 Volt besleme gerilimi ile 2 
watt çıkış gücü elde edilebilmektedir. 

3 nolu ses frekanslı işaret giriş ucu O Voltta olduğun- 
dan girişe doğru gerilimi yalıtmak için kondansatör ko- 
nulmasına gerek yoktur. Çünkü çıkış ucu geriliminin bes- 
leme voltajının yarısına ayarlanması tümdevre içinde ya- 
pılmaktadır. 

Gerilim kazancı ayarı 2 nolu negatif geri besleme giri- 
şine bağlı 47 ohm dirençle yapılır. Tüm devre içinde 2 ile 
5 nolu uçlar arasında 6 K ohm direnç vardır. 6 K direnç 
ile 47 ohm direncin oluşturduğu gerilim bölücü devrenin 
(V) gerilim kazancının verir. 

V <1 *$ (600/47) - 128 

1 ve 5 nolu uçlara bağlı 220 pF kondansatör devrenin 
üst kesim frekansını belirler. 

Çıkıştaki 1 ohm direnç ve 22nF kondansatör ile besle- 
me uçlarına paralel bağlı 100nF kondansatör devrenin 
kendiliğinden istenmeyen osilasyonlara geçmesini önle- 
mektedir. 


Aşağıdaki diagramda farklı yük empedanslarına ve 
besleme gerilimine bağlı olarak çıkış gücünün değişimi 
verilmiştir. 


& REN RL-16n 


İp 
dn 


Devre şeması: 


İleriki deneylerde TBA820M'in çeşitli uygulama ör- 
neklerini göreceğiz. 
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MİKROFON AMPLİFİKATÖRÜ (TÜMDEVRELİ) E31 


Amplifikatörler radyo, teyp, televizyon vb. cihazlarda 
ses yükselticisi olarak kullanılmaktadır. El radyosu, volk- 
men gibi cihazlarda küçük güçlüleri, büyük müzik setle- 
rinde, tiyatro, sinema, disko gibi yerlerde çok daha yük- 
sek güçlüleri kullanılmaktadır. 

Bu devrede dikkat edilmesi gereken en önemli nokta 
bağlantıların mümkün olan en kısa kablolarla yapılması- 
dır. Gereğinden uzun kablo kullanılırsa çıkışta istenme- 
yen parazitler oluşabilir. 

Devrede hoparlör mikrofon yerine kullanılmıştır. Çı- 
kışa kulaklık bağlanmıştır. 

Bağlantıların doğruluğunu son kez kontrol ettikten 
sonra potansiyometreyi açarak volümü 10'a getirin. Ho- 
parlöre doğru konuşarak kulaklıktan dinleyin, sesin yük- 
selerek çıktığını duyacaksınız. 

Devre başlı başına bir amplifikatör Gükseltici) olan 
TBA820M tüm devresiyle kurulmuştur. Hoparlör ses işa- 
retlerini çok düşük seviyeli elektriksel işaretlere çevir- 
mekte ve bu sinyal tüm devrenin (3) nolu girişine uygu- 
lanmaktadır. Tüm devre tarafından yükseltilen sinyal (5) 
nolu çıkış ucundan kulaklığa uygulanmaktadır. Potansiyo- 
metre ile giriş sinyal seviyesi değiştirilerek ses kısılıp açı- 
tabilir. 

TBA820M tüm devresi ile ilgili daha geniş bilgiler 
bundan önceki deneylerde verilmiştir. 
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MİKROFON AMPLİFİKATÖRÜ (ÖN YÜKSELTİCİLİ-TÜMDEVRELİ) E32 


Önceki devrede mikrofon sinyali düşük olduğundan 
çıkışta yeterli seviyede ses alınamıyordu. Bu devrede mik- 
rofon sinyali tranzistorlu bir devre ile yükseltilerek tüm- 
devre girişine verilmekte've sonuç olarak çıkışta kuluklık- 
tan daha yüksek ses alınmaktadır. 

Ön yükselticiler yardımıyla mikrofonlar daha zayıf 
sesleri algılayabilmektedir. Örneğin video kameraların 
mikrofonları çok hassas olduğundan çekim sırasında 
uzaktaki konuşmaları bile çok rahat algılayabilmektedir. 
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ORTA DALGA DEDEKTÖR RADYO (TÜMDEVRELİ) E33 


Yükseltici katı TBA820M tümdevresi ile gerçekleştiri- 
len radyo çok az sayıda elemanla yapılmıştır. Anten katı- 
nın tümdevreye yeterli seviyede işaret sağlayabilmesi için 
akort devresine anten ve toprak bağlantılarının yapılması 
gereklidir. Bu iş için 5-10 metrelik uzun kablolardan fay- 
dalanacağız. 

Kablonun birisini evin içinde veya dışında yüksek iki 
nokta arasına gerdirip bir ucunu setin arkasındaki anten 
(A) girişine sıkıştırma pimiyle tutturun, diğer ucu boşta 
kalacaktır. Diğer kabloyuda ucunu açarak toprak hattına 
veya bir su musluğunun passız bir yerine sıkıca sarınız. 
Diğer ucunu da açarak setin arkasındaki toprak (E) girişi- 
ne pimle sıkıştırın. Radyonun daha randımanlı çalışması 
için anten bina dışına, mümkün olduğu kadar uzun ve 
yükseğe kurulmalıdır. Bunun için ilave kablo gerekirse 
elektrik tesisat malzemesi satıcılarından temin edilebilir. 

Devreyi tamamladıktan sonra anahtarı açın, potansi- 
yometre düğmesini 10'a getirin. İstasyon ayarı için orta- 
dalga (MW) ferrit anten bobinine ferrit çubuğu takıp ile- 
ri geri hareket ettirerek dinlemek istediğiniz istasyonun 
sesinin en güçlü çıktığı yerde bırakınız. 

Akort katı, anten bobini ve bobine paralel bağlı 100p 
kondansatörden oluşur. Antenden gelen radyo dalgaları- 
nın frekans seçimi akort devresi tarafından yapılır, diyot- 
ta doğrultulduktan sonra 10pF elko ve pot üzerinden 
tümdevre girişine verilir. Pot ile ses kısılıp açılabilir. 
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MORS BAZERİ (TON AYARLI-TÜMDEVRELİ) E34 


Bilindiği gibi telgrafla haberleşmede mors alfabesi 
kullanılmaktadır. Bu alfabede harf, rakam ve işaretler (.) 
nokta ve (-) çizgilerin değişik dizileri ile kodlanmıştır. Bu- 
na göre mesajlar telli veya telsiz telgraflarla istenilen yer- 
lere ulaştırılabilir. 

Mors bazerinin amacı mesaj iletmek değildir. Mors al- 
fabesini öğrenmek isteyen kişiler bu bazerle butonu kul- 
lanarak pratik çalışmaları yapabilirler. 

Mors alfabesi: | 

Mors alfabesi ile TÜMDEVRE kelimesini kodlaya- 
lım: 

Tİ MWE VR E 


Çalışmalar uzun zaman alabileceği için aynı tonda çı- 
kan sesler çalışanı rahatsız edebilir. Potansiyometre ile 
ses tonunu hoşunuza giden şekle ayarlayabilirsiniz. 


Mors alfabesi: 


Mez NE4 İLE Nokta Cİ ai — 
Bİ Ossa lee Virgül Gi ze 
Gi Bl, Gir İki nokta (© İd 
De 9 ee EE e Tırnak () <a ik 
E. | Siker Soru © ze 
Pu—. S5 Ge Bölü (00) pm 
Lü e TE ME Eşit (3) Eği 
ila Tİ BR Düz çizgi (iç eke 
Bis Mis RL Ş Ha& sem 
ME Ms 10 DE Parantezaç © OoOo—ew 
Kn > Eee Parantez kapa ()) o —.-—.— 
Bize e Artı (» önü 
M-- Ee İmdat (SOS) <-——w 
Anlaşıldı eş 


Bitiş işareti SEE 
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HIRSIZ ALARMI (TÜMDEVRELİ) E35 


Daha önceki bölümlerde verilen tranzistorlu hırsız 
larm devrelerinin ses seviyeleri yetersiz kalıyordu. Bu 
larm cihazında kullanılan TBA820M tüm devresi hem 
es üretici, hem de yükseltici işlevini görmektedir ve bah- 
edilen ses problemi ortadan kalkmıştır. 

A-B uçlarına uzun kablolarla bağlı kapı kontağı hırsı- 
ın girmesi istenmeyen kapı, pencere vb. kenarına (vida, 
ant vs. ile) uygun şekilde monte edilir. Öyle ki, kapı 
çıkken kontaklar birbirine temas etmemeli (açık devre), 
apalıyken kontaklar birbirine temas halinde olmalıdır 
<apalı devre). 

Kapı kapalıyken devre sinyal üretmemektedir. Kapı 
çıldığında 100nF kondansatör üzerinden geri beslemey- 
> oluşturulan ses sinyali, tüm devrede yükselerek hopar- 
örden güçlü bir ikaz sesi işitilir. 

Sükunet halinde devrenin çektiği akım minimum sevi- 
ededir. 
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ARIZA ARAMA ALETİ (TÜMDEVRELİ) E36 


Oldukça kullanışlı bu alet TBA820M tümdevresinin 
üstün özelliklerinden yararlanılarak gerçekleştirilmiştir. 

Bu aletle elekirikli cihazların devrelerinin, elektrik 
hatlarının, çeşitli dirençlerin sağlam olup olmadığı kolay- 
ca anlaşılabilir. 

TBAS820M bu devrede de ses üreteci ve yükseltici ola- 
rak çalışmaktadır. A-B uçlarına bağlı probların uçları bir- 
birine dokundurulduğunda bir sinyal işitilir. Bu sinyal 
devrenin sağlam olduğunu, kopuk olmadığını gösterir. 

Örneğin flamanlı bir elektrik ampulünün sağlamlığını 
kontrol için, ampul sökülerek problar ampulün iki ucuna 
dokundurulur, ses çıkarsa sağlam, çıkmazsa bozuktur. 
Bir ütünün kontrolu da benzer şekilde yapılabilir. Prob- 
lar ütünün fiş uçlarına dokundurulduğunda alet sinyal ve- 
rirse ütü rezistansı sağlamdır. Tabi kontrol sırasında ter- 
mostat açık olmalıdır. 

Dikkat: Problari kesinlikle tesisattaki prizlere, elek- 
trik hatlarına dokundurmayınız. Şebeke voltajı, yüksek ol- 
duğu için setinize zarar verebileceği gibi insan içinde ha- 
yati tehlike sözkonusudur. 

Kontrol edilen cihazın iç direncine göre aletimizden 
çıkan ses tonu değişir. Bunu denemek için setteki Xx 
1K-4K7-10K değerindeki dirençleri test edebilirsiniz. 
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SİNYAL ENJEKTÖRÜ (FREKANS AYARLI-TÜMDEVRELİ) E37 


Elektronik devrelerin denenmesinde, elektronik ci- 
hazların arıza tesbitinde, çeşitli katlara sinyal verilerek 
arızalı kısmın bulunmasında, devrenin çıkış frekansı uy- 
duğu takdirde, sinyal işareti gereken uygulama alanların- 

“da kullanılabilir. 

Devreyi montaj planına uygun olarak kurun. Test uç- 
ların, probların bağlantısını yapıp, bütün bağlantıları 
kontrol ettikten sonra pil bağlantısını yapın. 

Deneme için anahtarı açtığınızda devrenin çalışıp, ça- 
lışmadığını anlamanız zor olacaktır. Bunun için, test uçla- 
rını arızalı bir radyonun v.b cihazın çeşitli katlarına sin- 
yal vererek arızayı aramaya başlayın. Sinyal verildiğinde 
radyonun hoparlöründen ses işitilir. Arızanın bulunduğu 
katta ses bozulur veya kesilir. Böylece arızalı kısım bulun- 
muş olunur. 

Deneme için arızalı bir elektronik cihazınız yok ise, 
bu durumda test uçlarını deney setindeki hoparlörün, ter- 
minal bağlantı uçlarına dokundurduğunuzda, hoparlör- 
den ses duyulur. 


3.83 


İKİ SESLİ KORNA (TÜMDEVRELİ) E38 


Devrenin uygulaması basit olup, kullanım alanı fazla- 
dır. Devreyi oyuncak arabalarda, elektronik oyunlarda, 
bisikletinizde korna olarak veya değişik iki ses effekti ge- 
reken uygulama alanlarında kullanabilirsiniz. 

Devreyi montaj planına uygun şekilde kurup bağlantı- 
ları kontrol edin. 

Deneme için anahtarı açtığınızda hoparlörden güçlü 
bir düdük sesi duyulur. Butona basıldığında seste değiş- 
me olur ve daha kalın tonda bir ses duyulur. Bu şekilde 
anahtarı açıp, butona basıp bırakarak, değişik iki tonda 
sesler elde edilir. 

Anahtar açıldığında daha önceki devrelerde anlatıldı- 
ğı gibi 100 nP'lık kondansatörle osilasyona başlayan tüm 
devrenin çıkışında belirli bir frekansta sinyal oluşur. Bu- 
tona basıp, 47 nP'lık kondansatörü devreye sokarak çıkış 
ta başka frekansta sinyal üretilir. 
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İŞİTME TEST ALETİ (TÜMDEVRELİ) E39 


Bu aletle insan kulağının işitme alt ve üst sınırları sap- 
tanabilir. i 

İnsan kulağı 20 Hz ile 20.000 Hz (20KHz) arası fre: 
kanslardaki sesleri algılayabilir. Frekans 1 saniyedeki tit- 
reşim sayısıdır, birimi (Hz) Hertz?”dir. Kulağın algılayabil- 
diği frekans sınırları her insana göre değişir. İleri yaşlar- 
da bas ve tiz sesleri işitme duyusu azalır. 

Devre çok bas ve çok tiz sesler üretebilecek şekilde ta- 
sarlanmıştır. Montaj yapıldıktan sonra testlere başlayabi- 
liriz. 

Kulağı kontrol edilecek kişi hoparlörden çıkan sesi 
dinler. Potansiyometre ile kalından inceye doğru ayar ya- 
pılır. Önce kalın sesleri duymaya başladığı kademe oku- 
nür, sonra ses yavaş yavaş tizleştirilerek işitmenin sona er- 
diği kademe bulunur. 

Değişik yaşta kişiler arasında ölçüm yaparak gençle- 
rin duyu sınırlarının yaşlılara oranla daha geniş olduğu- 
nu görebilirsiniz. 
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ELEKTRONİK ORG (AKORTLU-TÜMDEVRELİ) 


Daha önceki bölümlerde verilen tranzistorlu orgların 
daha güçlü ve gelişmişini yapma olanağını bize 
TBA820M tüm devresi vermektedir. 

Tümdevrenin (5) nolu çıkışından 10nF kondansatör 


E40 


ile (3) nolu girişe geri besleme yapılarak bir ses sinyali 
üreteci gerçekleştirilmiştir. Bu sinyal üreticinin frekansı 
(3) nolu uçta (-) şase arasındaki direnç değerine bağlıdır. 

Devrenin bu özelliğinden ve değişken dirençli org mo- 
dülünden istifade ederek daha güçlü ve ses akortlu bu 
org yapılmıştır. 

Ses akordu için potansiyometre kullanılmıştır. Akort 
için prob org modülünün kurşun kalemle karala..mış şeri- 
dinin vida tarafına dokundurulur. Bu durumda çıkan ses 
potansiyometre ile (si) sesine akort edilir. Bunun için bir 
başka müzik aletinden faydalanılabilir. Akorttan sonra 
diğer notaların yerleri yaklaşık tespit edilerek basit parça- 
lar çalınabilir. Tabi bir miktar alıştırma yapmak şar..-'a. 
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GÜRÜLTÜ MAKİNASI (TÜMDEVRELİ) E41 


Elektroniğin tanıdığı sınırsız olanaklardan ortaya çı- 
kan ilginç bir gürültü makinası, Bir tranzistorun Eme- 
tör-Baz arasında akan düzensiz sızıntı akımı sese dönüş- 
türülerek bu garip ve rahatsız edici sesler elde edilmiştir. 

Hemen ne işe yarayacağı konusunda sorular akla geli- 
yor. Hep yararlı devreler yaptık bu güne kadar. Bir tane 
de zararlı devre yapalım dedik. Örneğin devreyi kurup 
kızdığınız kişileri sinir edebilirsiniz veya gece, seti yatak 
odasının bir yerine saklayıp uyuyanları tatlı uykusundan 
dehşetle uyandırarak bu garip sesli yaratığı aratabilirsi- 
niz. Sanırız aklınıza çok daha ilginç fikirler de gelecektir. 

Devre şöyle çalışıyor: 10K direnç ve tranzistorun eme- 
tör, baz yolu üzerinden akan akım emetör ucunda düzen- 
siz bir gerilim oluşturur. 104F kondansatör ve 50K pot 


parlörden güçlendirilmiş olarak dinlenir. Pot ile en çok si- 
nir bozan sesi ayarlama olanağı da her zaman elinizde. 


ELEKTROMANYETİK TELEFON YÜKSELTİCİSİ | E42 


Telefon konuşmalarının, telefon hattıyla herhangi bir 
kablo bağlantısı olmadan dinlenmesini sağlayan cihazla- 
ra telefon yükselticisi denilmektedir. 

Devreyi kurduktan sonra potansiyometreyi 10'a geti- 
rin. Seti bir telefonun yanına getirip ahizeyi kaldırın, 
MW ferrit anten bobinini telefon cihazına iyice yaklaştı- 
rın. Setten telefonun çevir sesini en yüksek seviyede du- 
yacak şekilde bobini telefonun etrafında gezdirin. Sesi 
bulduğunuz yerde bırakın. Sonra bir yeri arayıp konuşma- 
ları hoparlörden dinleyebilirsiniz. Eğer telefon cihazı çev- 
resinden sesi algılayamazsanız bobini kulaklığa iyice yak- 
laştırarak oradan algılatabilirsiniz. 

Telefonunuz yoksa deneme için bobini bir radyonun 
hoparlörüne yaklaştırın, radyonun sesini aynı anda set- 
tende çıktığını duyacaksınız. : 

Devrenin çalışma prensibi: Konuşmalar sırasında tele- 
fon cihazının içindeki bobin veya kulaklık bobini etrafa 
gözle görülmeyen elektromanyetik dalgalar yaymaktadır. 
Bu dalgalar setin bobini tarafından algılanarak elektrik 
sinyaline çevrilir. 100nF üzerinden tranzistorlu ön ampli- 
fikatörde yükseltilen sinyal, tümdevrede yeteri kadar güç- 
lendirilerek hoparlöre verilir. Ses ayarı potansiyometrey- 
le yapılır. 
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TELSİZ HIRSIZ ALARMI 


Bu devre kapı, pencere istenmeyen kişiler tarafından 
açıldığında çevreye telsiz dalgaları ile alarm verir. 

Devre montaj planına göre kurulduktan sonra, sette- 
ki kapı kontak modülü pencere veya kapının kasasına, ka- 
pı kapandığında kontak uçları birbirine temas edecek, ka- 
pı açıldığında kontakların teması kesilecek şekilde en uy- 
gun yere bant v.b. ile tutturulur. Daha sonra uzun kablo- 
larla devreye bağlantıları yapılır. Bu şekilde alarm düze- 
ni hazırlanmış olunur. 

Anten olarak da problardan bir tanesini, montaj pla- 
nında görüldüğü gibi, setin arkasındaki anten girişine 
bağlayın. Bütün bağlantıları kontrol ettikten sonra anah- 
tarı açın. Kontak uçları açık durumda iken (kapı açık), 
evinizdeki radyoyu orta dalga konumuna getirip, devre- 
deki varyabl kondansatör ile radyodan alarm sesi duyula- 
na kadar ayar yapın. Kontak uçları kapatıldığında (kapı 
kapalı) radyodan duyulan alarm sesinin kesilmesi gerek- 
mektedir. 

Potansiyometre, ses tonu ayarı yapmaktadır. 

Kontak uçları açıldığında; Tranzistor iletime geçerek 
tümdevre ve verici katının negatif beslemesini sağlamak- 
tadır. Bu durumda multivibratör olarak çalışan tüm dev- 
re, belirli bir frekansta ses sinyali üretir. Bu sinyal potan- 
siyometre ile ayarlanabilmektedir. Daha sonra bu sinyal- 
ler 47K ve 22nF üzerinden vericiye aktarılır. Verici katın- 
da yükseltilen sinyal anten üzerinden belirli bir mesafeye 
yayınlanır. Bu mesafe harici bir antenle daha da artırıla- 
bilir. 

Önemli not: Telsiz dalgaları ile yayın yapmak ruhsata 
tabidir. 
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Önceki mors bazeri devresinde kullanılan butonlar 
mekanik olduğu için uzun süre kullanım sonucu arıza ya- 
pabilir. Arızaları azaltmak için birçok cihazda mekanik 
aksamı olmayan, elektronik dokunmatik anahtar düzen- 
leri kullanılmaktadır. Biz de burada bunların bir benzeri- 
ni yapacağız. 

, Önceki mors bazerine anahtar görevini yapan bir tran- 
zistor ve dokunmatik buton olarak köprü modülü eklen- 
miştir. 

Vücudun elektrik iletmesinden yararlanılarak çalışan 
devrede, dokunma, uçlarına parmakla dokunulduğunda 
tranzistor iletime geçer ve osilatör devresi çalışır, tümdev- 
re çıkışında güçlü bir ses işitilir. 

Dokunma butonunun ömrü son derece uzun olduğun- 
dan aletin arıza olasılığı minimuma indirilmiştir. 


DOKUNMATİK MORS BAZERİ (TON AYARLI-TÜM DEVRELİ) E44 
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ORTA DALGA DEDEKTÖRRADYO (VARYABL KONDANSATÖRLÜ) . E45 


Varyabi (değişken) kondansatör: Radyoların istasyon 
ayarında kullanılan bu kondansatörlerin kapasiteleri 
adından da anlaşılacağı gibi düğmesinden azaltıp çoğaltı- 
labilmektedir. Sette kullanılan varyabl kondansatör ön 
panele bağlıdır. Kapasitesi 2x150-300 pF (piko farad)- 
dır. Düğmesi çevrilerek sıfırla 300pF arasında istenen de- 
gere ayarlanabilir. Varyabi düğmesi skalası orta dalga 
bandına göre taksimatlandırılmıştır. Başka dalgalar için 
de kullanılacak olursa o dalga frekansları da skala üzeri- 
ne yazılabilir. 

Şimdi gelelim devrenin çalışmasına: Antenden gelen 
sinyallerin frekans seçimi akort devresinde varyabi vasıta- 
sıyla yapılmaktadır. Bu devrede ferrit çubuk bobin modü- 
lüne yaklaşık ortalanacak şekilde takılmalıdır. Seçilen 
radyo frekans (RF) sinyali diyotla doğrultularak tranzis- 
torun bazına verilerek, bu katta ön yükseltme yapılır. 
10uF ve 50K pot üzerinden yükseltici tümdevrenin (3) 
nolu girişine verilir. Tümdevrede yükseltilen sinyal 
100yF üzerinden hoparlöre ulaşır. 

Potansiyometre ile ses ayarı yapılabilir. Parazit oluş- 
masını önlemek için anten katı ve ön yükseltici besleme 
voltajı 100R direnç ve 220yF elko vasıtasıyla daha stabil 
(düzenli) hale getirilmiştir. 
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TELSİZ TELGRAF (TÜMDEVRELİ) 


Radyonuzu açtığınızda kısa dalga bandında kısa ve 
uzun aralıklı mors telsiz sinyalleri duyarsınız. Bu düdük 
sesleri mors alfabesi ile haberleşen denizcilerin veya tel- 
sizle haberleşme meraklısı amatörlerin gönderdikleri sin- 
yallerdir. 

Sizde böyle bir devre ile fazla uzak mesafelerde olma- 
sa da radyonun orta dalga bandında mors alfabesi ile ha- 
berleşebilirsiniz. 

Deneme için evinizdeki radyo, orta dalga konumuna 
getirilir. Butona devamlı basılarak, radyodan düdük sesi 
duyulana kadar, devredeki varyabl kondansatör ile ayar 
yapılır. Ayarlama yapıldıktan sonra, mors alfabesindeki 
kodlardan yararlanarak, butona kısa ve uzun aralıklarla 
basıp bırakmak sureti ile çeşitli mesajlar belirli bir mesa- 
feye gönderilebilir. Devreye takılacak harici bir antenle 
bu mesafe daha da artırılabilir. Devredeki varyabi kon- 
dansatör ile verici ayarı yapılmaktadır. 

Devre, iki kısımdan oluşmaktadır. Devrenin sol tarafı 
verici katı, sağ tarafı ise sesi üreten osilatör ve yükseltici 
katıdır. 

Butona basıldığında osilatör ve verici katı pilin (—) 
ucundan negatif beslemesini almaktadır. Butona mors al- 
fabesindeki kodlara göre basılıp bırakıldığında osilatör 
katında elde edilen sinyaller, 22nF'lık kondansatör üze- 
rinden verici katındaki tranzistorun bazına iletilerek rad- 
yo frekans sinyaline bindirilir. Bobin ve anten üzerinde 
uzaya yayın yapılır. Bu sinyaller radyo ile alınarak mors 
alfabesi ile karşılıklı haberleşmeye olanak verir. 

Devredeki varyabl kondansatör ile sinyallerin, radyo- 
nun orta dalga bandının değişik yerlerine akord edilmesi 
sağlanmaktadır. Potansiyometre ile de radyodan duyulan 
düdük sesinin ton ayarı yapılmaktadır. 

Önemli not: Telsizle yayın yapmak ruhsata tabidir. 


Mors alfabesi: 


Nokta (0) 
Virgül (©) 
ALE İki nokta (©) 
ARİ ZAN Tırnak (0) 
Üre Soru (0 
a Bölü (00) 
et Eşit (3) 
ee Düz çizgi iÇ 
geye Hata 
de MEŞE Parantezaç o (() 
m Parantez kapa ()) 
ill Artı (m) 
İmdat (SOS) 
Anlaşıldı 


Bitiş işareti 
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YAĞMUR ALARMI (TÜM DEVRELİ) i E47 


Ev veya işyerlerinde içerdeyken ya da gece uyurken 
yağmurun başladığını farketmeyebiliriz. Bu arada anneni- 
zin kurutmak için dışarıya astığı çamaşırlar ıslanabilir, 
çok sevdiğiniz bisikletiniz ıslanıp paslanabilir, üstü açık 
güzelim spor arabanızı su basabilir, inşaat için getirttiği- 
niz çimentolar ıslanıp bozulabilir, kimbilir başınıza daha 
ne dertler açabilir yağmur. 

Belki yağmur altında yürümeyi seven birisiniz, hafta- 
İardır bu anı bekliyorsunuz ve yağmurdan haberiniz ol- 
muyor. Ne kadar can sıkıcı olur değil mi? ' 

Artık bu dertleriniz sona eriyor. Kurun alarmınızı ba- 
kın keyfinize. Yağmur daha damlamaya başlar başlamaz 
size hemen haber versin. 

Devreyi denemek için yağmuru bekleyecek zamanınız 
veya sabrınız yoksa nem sensörünün ucundaki kurutma 
kağıdına birkaç damla su damlatmanız yeterli olacak, 
alarm hemen çalmaya başlayacaktır. 

İki tranzistorlu multivibratör, sensör ıslandığında ça- 
lışmaya başlar, burada üretilen sinyal TBA820M'de yük- 
seltilerek hoparlörden işitilir. 
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IŞIKLI BİP-BİP (TÜMDEVRELİ) 


.— E48 


Bu tür ikaz devreleri birçok uygulama alanı bulmakta- - 


dir. Örneğin yemek pişince haber veren elektrikli fırın- 
lar, açık unutulduğunu bildiren buzdolapları, kapısı açık 
kalan araba ikaz düzenleri, çeşitli oyuncaklar. 

Devreyi kurduktan sonra anahtarı açtığınızda bip-bip 
sesiyle birlikte lamba yanıp sönmeye başlar. Potansiyo- 
metre ile sesin ve ışığın sıklığını ayarlayabilirsiniz. 

İki tranzistorla çalışan multivibratör ışığın belli peri- 
yotta yanıp sönmesini ve aynı zamanda TBA820M ile 
oluşturulan osilatörün aralıklı çalışmasını sağlar. Bu şekil- 
de lambanın yanıp sönmesine uygun bir bip-bip sesi elde 
edilir. 
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YANGIN ALARMI (TÜMDEVRELİ) d E49 


Sıcaklığın artması istenmeyen yerlerde, kimyasal labo- 
ratuvarlarda, benzin istasyonlarında, barut fabrikaların- 
da, ev, işyeri, okul v.s. gibi yerlerde yangın alarmı olarak 
veya değişik uygulama alanlarında, örneğin; elektrikli 
ocaklarda, fırınlarda, şofbenlerde, sıcaklığın istenilen se- 
viyeye ulaştığını ikaz eden benzer devreler kullanılmakta- 
dır. 

Sıcaklık algılayıcısı (sensor) şu şekilde yapılacaktır: 

Setteki modülsüz olarak verilen diyot, köprü modülü- 
ne sıkıştırılır. Daha sonra devre montaj planına uygun ku- 
rulur ve montaj planında görüldüğü gibi diyodun çizgili 
tarafı (Katod) 100R”'lik dirence, diğer ucu (Anod) potan- 
siyometrenin 1 nolu bacağına bağlanır. Diyot ders bağlan- 
dığı takdirde devre çalışmaz. 

Bütün bağlantılar doğru ve tamam ise anahtarı açabi- 
lirsiniz. Anahtar açıldığında alarm çalmaya başlar. Potan- 
siyometre ile ayarlanarak alarmın ilk sustuğu kritik değe- 
re getirilir ve bu durumda bırakılır. Kritik değerin çok iyi 
ayarlanması gerekmektedir. 

Ortamın sıcaklığı arttığında alarm tekrar çalmaya baş- 
lar. 

Deneme için sıcaklık algılayıcısı (sensor) olarak kulla- 
nılan diyota yanan bir kibrit yaklaştırılır. Diyor ısınınca 
alarm çalmaya başlayacaktır. Diyotun bozulmaması için 
ateşe dokundurulmamalı ve fazla ısıtılmamalıdır. Alarm 
çalmaya başladığında, diyota üfleyerek soğumasını dola- 
yısı ile alarmın susmasını sağlayabilirsiniz. Eğer diyotun 
soğumasını beklemek istemezseniz butona kısa bir süre 
basılı tutarak alarmı susturabilirsiniz. 

Potansiyometre, kritik ayar yapılıp, alarmın ilk sustu- 
gu değere getirilir. Bu durumda baz-emetör geriliminde 
olabilecek küçük bir düşüş TVi tıkamaya geçirecektir. Or- 
tam sıcaklığı artığında, ısınan diyot üzerine düşen gerilim uA 442 
0,2 volt'tan 0,1 volt'a düşerek, tranzistorun baz-emetör LO 
gerilimini azaltarak kesime gitmesine sebep olur. Ti kesi- 
me gittiğinde, T2,47K üzerinden gerekli baz polarmasını 
alarak iletime geçer ve tüm devrenin işaret girişine gerek- 

li olan elektriksel işareti oluşturur. 

Tüm devre; 100 nFlık kondansatör ile yapılan geri 
besleme sayesinde osilasyona başlayıp, girişindeki işarete 
bağımlı olarak çıkışında bir sinyal oluşturmaktadır. 
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MAKİNALI TÜFEK (TÜMDEVRELİ) ES0 


Ses effekt devrelerinde, elektronik oyunlarda, film 
seslendirmelerinde hatta bazı oyuncak makinalı tüfekler- 
de benzer devreler kullanılmaktadır. 

Butona basılıp bırakılarak, makinalı tüfek sesi elde 
edilir. 

Potansiyometre ile atış hızı ayarı yapılmaktadır. 

Devredeki multivibratör katında elde edilen işaretler 
10 pF üzerinden tümdevrenin işaret girişine uygulanır. 
Amplifikatör (yükseltici) olarak çalışan tümdevre tarafın- 
dan yükseltilen bu sinyaller hoparlör tarafından sese dö- 
nüştürülerek, makinalı tüfek sesi elde edilir. 
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AMERİKAN POLİS SİRENİ (TÜMDEVRELİ) 


E51 


Elektronik oyunlarda, çeşitli eğlence yerlerinde ses ef- 
fekti veya bisikletinizde değişik ilginç bir korna olarak 
benzer devreler kullanılabilir. 

Devreyi çalıştırmak için anahtarı açıp, butona bas- 
mak gerekir. Butona basılıp çekildiğinde Amerikan polis 
siren sesi duyulur. 

Devre multivibratör ve amplifikatör katı olmak üzere 
iki kısımdan oluşınaktadır. Daha önceki benzer devreler- 
de multivibratör ve amplifikatör katlarının çalışması anla- 
tılmıştır, 

Amerikan polis siren sesi, buton ve 10K'lık direnç 
üzerinden şarj olan 100 uP'lık elko, 100 K'lık direnç ve 
T2nin bazemetör yolu üzerinden yavaş yavaş deşarj ol- 
ması ile ses frekansı kaydırılarak elde edilmiştir. 

Multivibratör katında üretilen sinyaller, tümdevte ta- 
rafından yükseltilerek hoparlöre iletilir. 
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ELEKTRONİK TERMOSTAT (TÜMDEVRELİ) E52 


Bilindiği gibi, ısı ile ilgili birçok cihazlarda termostat- 
lar kullanılmaktadır. Daha hassas ve kullanışlı olmaların- 
dan dolayı, elektronik termostatlar daha fazla tercih edi- 
lir. 

Termostatlar; ütü, fırın, elektrikli ocakları şofbenler, 
kalorifer kazanları ve değişik birçok ısıtıcı cihazlarda kul- 
lanılmaktadır. 

Devrede, sıcaklık algılayıcısı (sensor) olarak, modül- 
süz olarak verilen çıplak diyot kullanılacaktır. Bu diyot 
montaj planında görüldüğü gibi köprü modülüne plastik 
pimle sıkıştırılır. Diyod'un yönüne dikkat edilmelidir. Di- 
yodun çizgili tarafı (katot) potansiyometrenin 3 nolu ba- 
cağına, diğer tarafı (anot) 15 K'lık dirence bağlanmalı- 
dır. 

Sıcaklık algılayıcısı (sensor) yapımı ve bütün bağlantı- 
lar tamam ise sesinin çıktığı en son değere, yani sesin ke- 
silmeye başladığı zayıf duyulduğu değere ayar yapılır. Bu 
kritik ayar yapıldıktan sonra, ortam sıcaklığını artırın. Bu- 
nun için diyota yanan bir kibrit veya sigara yaklaştırın. 
(Diyotun bozulmaması için ateşe dokundurulmamalı ve 
fazla ısıtılmamalıdır.) 

Diyot ısındığında düdük sesi kesilecektir. Diyot soğu- 
duğunda düdük sesi tekrar duyulur. Düdük sesinin kesil- 
mesi ısıtıcının devreden çıktığını, sesin tekrar duyulması 
ısıtıcının tekrar devreye girdiğini gösterir. 

Potansiyometre ile, tranzistorun tıkamadan iletime 
geçmeye başladığı kritik noktaya ayar yaptıktan sonra, 1sı- 
nan diyot üzerine düşen gerilim (eşik gerilimi), 0,2 Volt- 
tan 0,1 Volta düşüp TVin baz-emetör gerilimini artıra- 
rak iletime geçmesini sağlar. Bu durumda T2 kesime gi- 
derek, tüm devrenin işaret girişine gerekli sinyal uygula- 
namaz ve ses kesilir. 

Diyot soğuduğunda ise T1 kesime giderek T2'nin 
10K ve 4K7 üzerinden gerekli baz polarmasını alarak ile- 
time geçmesini sağlar. Bu durumda tümdevrenin işaret 
girişine, gerekli sinyal uygulanır ve multivibratör olarak 
çalışmaya başlayan tümdevrenin çıkışında, sesin oluşması 
için gerekli olan elektriksel işaret oluşur ve düdük sesi 
duyulur. * 

Normal uygulamalarda termostat ısıtıcıya kumanda 
etmektedir. 
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MOTOKROS (TÜMDEVRELİ) ğ E53 


Devre motosikletin çalışması ve hareketi sırasında çı- 
kardığı sesleri üretmektedir. 

Benzer devreler; bilgisayar oyunlarında, oyuncaklar- 
da ses effekti olarak kullanılmaktadır. 

Devreyi montaj planına göre kuruduktan sonra çalış- 
tırmak için anahtarı açmak yeterlidir. Anahtar açıldığın- 
da hızla giden bir motosiklet sesi duyulur. Potansiyomet- 
reyi ayarlayarak motosikletin çalışması ve hareketi esna- 
sında çıkardığı sesleri elde edebilirsiniz. 

Anahtar açıldığında; tranzistorlu multivibratör katın- 
da üretilen sinyal, tümdevrenin girişine uygulanarak, çıkı- 
şında motorsikletin çalışması ile hareketi arasındaki ses- 
lerin elde edilmesi için gerekli elektriksel işaretler oluştu- 
rulur. 
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ELEKTRONİK METRONOM (TÜMDEVRELİ) E54 


Özellikle müzikle uğraşanları ilgilendiren bir devre. 
Bilindiği gibi melodiler değişik hızlarda çalınırlar. Metro- 
nomlar orkestraya çalınan melodi için gerekli tempoyu 
düzenli olarak verirler ve bu sayede parçanın belirli bir 
tempoda çalınması sağlanmış olur. 

Müziğe yeni başlayanlara da büyük oranda yardımcı 
olabilir. 

Eski mekanik metronomların yerini artık elektronikle- 
ri almaktadır. Çünkü daha az arıza yaparlar ve daha sağ- 
lıklı çalışırlar. 

İki tranzistorlu multivibratörde elde edilen vuruş hızı 
potansiyometre ile ayarlanır. Vuruş sesi tüm devrede yük- 
seltilerek hoparlöre iletilir. 
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IŞIKLI POLİS SİRENİ 


E55 


Oyuncak arabalarda, elektronik oyunlarda, bazı 
alarm devrelerinin ses katında ve bisikletinizde değişik 
bir siren olarak kullanabilirsiniz. 

Devreyi montaj planına göre kurun. 

Deneme için anahtarı açtığınızda, ışıkla beraber polis 


siren sesi duyulacaktır. Potansiyometre ile oynayarak, si- . 


ren sesinin sıklığını ayarlayabilirsiniz. 

Anahtar açıldığında, lambanın bağlı bulunduğu tran- 
zistorlu multivibratör katının çıkışında belirli bir frekan- 
sta sinyal üretilir. Lamba bu sinyale göre yanıp sönmekte- 
dir. Çıkıştaki bu sinyaller Ge diyod ve 50 Kohm'luk po- 
tansiyometre üzerinden tümdevrenin işaret girişine uygu- 
lanır. Potansiyometre işaret girişine uygulanan sinyalin 
frekansını değiştirerek, çıkışta buna bağlı olarak değişik 
frekansta, ses sinyali elde etmek sureti ile sesin sıklığı 
ayarlanmaktadır. 

İşaret girişine uygulanan sinyal ve 22 nP'lık kondansa- 
törle yapılan geri besleme ile, osilasyon yapmaya başla- 
yan tümdevrenin çıkışında daha güçlü bir sinyal olarak 
görülür. 

220 uF kondansatör besleme gerilimindeki dalgalan- 
maları önlemek için konulmuştur. 
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UÇAK FİLOSU (TÜMDEVRELİ) | E56 


İşte size yeni bir ses effekti devresi. Sizi 2. Dünya Sa- 
raşı'nın korkunç günlerine götürecek, yüzlerce pervaneli 
.avaş uçağı üzerinizden bir bulut gibi geçerken bombala- 
ını boşaltacaklar. Yüzlerce binlerce insan hayatını yitire- 
sek. 

Neyse ki aletimiz yalnızca uçakların gürültüsünü çıka- 
yor. 

Devreyi çalıştırmak için butona basıp potansiyometre 
le sesleri ayarlamak gerekli. Motorun ilk çalışması, hız- 
anması, uçuşu sırasındaki seslerin hepsini kendiniz elde 
:debilirsiniz. 
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KUŞ CENNETİ (TÜMDEVRELİ) E57 


Kuş sesleri; kapı zillerinde, elektronik oyunlarda, uya- 
rı gerektiren yerlerde veya değişik alanlarda kullanılabi- 
lir. Örneğin bazı kimselerin evinde kuş beslemeye imkan- 
ları müsait olmayabilir. Bu gibi durumlarda kuş seslerin- 
den mahrum olmak zorunda değilsiniz. Böyle bir devre 
ile kuş seslerini, sizde evinizde istediğiniz an dinleyebilir- 
siniz. Hemde ötmesi sizin kontrolunuz altında olup, bakı- 
mı dertli olmadan. 

Devre butona basmak sureti ile çalıştırılır. Potansiyo- 
metre ile ayar yaparak kuş seslerinin, ton ve hızını değiş- 
tirebilirsiniz. . 

50 K potansiyometre herhangi bir değere ayarlanıp, 
butona basıldığında, 100 uP'ın potansiyometre ve T2'nin 
baz-emetör yolu üzerinden deşarj olma zamanını değiştir- 
mek sureti ile değişik tonlarda ve sıklıkta kuş sesleri elde 
edilir. Üretilen bu sesler tüm devrenin işaret girişine ileti- 
lir ve 47 nF kondansatör ile yapılan geri besleme ile osi- 
lasyona başlayan tüm devrenin çıkışında kuş sesleri olu- 
şur. 
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KİLİTLEMELİ ALARM (TÜMDEVRELİ) E58 


Gazetelerde hemen hergün birçok hırsızlık haberleri 
yeralmaktadır. Polisin tüm uyarılarına rağmen halk yeter- 
li önlemi almadığı için olaylarda sürekli artış olmakta, 
hırsızlar cesaret bulmaktadır. Bu şahısları caydırıcı ol- 
mak için ev, işyeri ve arabalar mutlaka alarm düzenleri 
ile donatılmalıdır. 

Şimdi piyasada satılan çok etkin alarm düzenleri var- 
dır. Bunlardan en basitleri kapı ve pencerelere konulan 
elektrik kontak düzenlerinden uyarı almaktadır. Ultraso- 
nik (40kHz gibi frekanslı sesle çalışan) alarmlar ve Infra- 
red (kızıl ötesi) görünmeyen ışıkla çalışan alarmlar etki 
alanlarındaki hareketler dedekte ederek (yani sezerek) 
kişinin haberi olmadan alarm düzenini harekete geçirir- 
ler. Otolarda kullanılan sarsıntı ve ses dedektörleri de 
(sezici) çok etkin koruma sağlamaktadır. 

Verdiğimiz alarm devresi isminden de anlaşılacağı gi- 
bi elektronik bir kilitleme düzenine sahiptir. Kapı konta- 
ğı bir defa açıldıktan sonra alarm kilitlenir, kontak tekrar 
kapatılsa bile alarm susmaz. Ancak gizli bir yere konulan 
butona kullanıcı tarafından basılarak susturulabilir. 

Devreyi kurduktan sonra uzun kablolarla devreye bağ- 
ladığınız kapı kontak modülünü kapı veya bir pencereye 
monte edin. Şöyle ki kapı kapalı iken kontaklar birbirine 
temas etmeli, açıkken temas etmemelidir. 

Şimdi kapıyı kapatıp anahtarı açın, alarm çalışmamalı- 
dır. Kapıyı açtığınızda LED yanar ve hoparlörden alarm 
sesi duyulur. Kapı kapatılsa dahi alarm kesilmez. Ancak 
butona basarak alarmı reset edebilir yani sıfırlayabilirsi- 
niz. 
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REFLEKS OYUNU 


E59 


Kendi zevkinize veya arkadaşlarınız arasında oynaya- 
bileceğiniz zevkli bir oyundur. LED'i en kısa zamanda ya- 
kan oyuncu oyunu kazanır. 

Ayrıca devre kişilerin reflekslerini ölçmede, dikkatle- 
rini bir noktada toplamalarında, reflekslerini geliştirmele- 
rinde iyi bir antrenman aleti olarak ta kullanılabilir. 

Anahtar açıldığında lamba belirli frekansta yanıp sö- 
ner. Lambanın yanıp sönme frekansını potansiyometre 
ile ayarlayabilirsiniz. 

Oyun şu şekilde oynanır. 

Lambanın sönük olduğu zamanlarda butona basıp, 
lambanın yandığı zamanlarda ise butonu bırakmak gerek- 
mektedir. Lambanın sönük olduğu zamanlarda, butona 
basıldığında LED yanarak oyunun kazanıldığını belirtir. 
Butona devamlı basmak oyuncuya avantaj sağlamaz. 
Çünkü lamba yanıkken basıldığında LED sönecektir. 
Oyunun kazanılması için LED'in en parlak durumda yan- 
ması gerekmektedir. 

Potansiyometre ile lambanın sönük kalma süresini 
ayarlayarak, oyunun kolay veya daha zor oynanmasını 
sağlayabilirsiniz. 

Oyun kazanıldığında tekrar başlamak için, LED'i sön- 
dürmek gerekmektedir. Bunun için anahtarı kapatıp, bu- 
tona basmanız yeterlidir. Oyuna başlamak için tekrar 
anahtarı açmayı unutmayın. 

Lambanın belirli frekansta yanıp sönmesi, devrenin 
solundaki iki tranzistorlu astabil multivibratör ile müm- 
kün olmaktadır. 

Multivibratör katındaki 2. tranzistorun kollektörü 
(lamba sönük olduğunda) besleme geriliminde iken, bu- 
tona basılırsa 47uF'lık elko 47K'lık direnç üzerinden şarj 
olur. Eğer lambanın yanık olduğu konumda butona bası- 
lırsa o zaman 47pP'lık elko 47K, diyot ve 2K7 üzerinden 
deşarj olur. 

Burada tümdevre mukayese elemanı olarak kullanıl- 
maktadır. 47yF'lık elkonun üzerindeki şarj gerilimi, tüm- 
devrenin (*) girişine 4K7 ve 100K ile oluşturulan besle- 
me geriliminin belirli bir kısmı referans gerilimi olarak 2 
nolu girişe tatbik edilmiştir. 

Başlangıçta 47yF'lık elkonun üzerinde gerilim olmadı- 


ğından tümdevre çıkışı sıfır volt olacağından LED yan- 
maz. Eğer oyuncu başarılı olursa, tümdevrenin çıkışını ar- 
tı voltaja yükselmesini sağlayarak LED'i yakmayı başara- 


caktır. 
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KUŞ SESLERİ (TÜMDEVRELİ) E6O0 


Benzer devreler; elektrynik oyunlarda, ses effekt dev- 
relerinde, film seslendirmelerinde, kapı zili olarak vb. 
yerlerde kullanılmaktadır. 

Devreyi montaj planına uygun olarak kurun ve pil 
bağlantısını en sona bırakın. 

Anahtar açıldığında kuş sesleri duyulur. Potansiyo- 
metre ile oynayarak kuş seslerinin sıklığını ayarlayabilirsi- 
NİZ. 

Devre; tranzistorlu ve tümdevreli multivibratör ol- 
mak üzere iki kısımdan oluşmuştur. Tranzistorlu multi- 
vibratör katındaki 50 Klık potansiyometre ile kondansa- 
törlerin şarj, deşarj süreleri ayarlanarak, değişik frekans- 
larda sinyal elde edilmektedir. Elde edilen bu sinyaller, 
tüm devrenin işaret girişine uygulanmakta ve 560 Klık 
direnç ile istenilen frekansta osilasyon yapması sağlana- 
rak, çıkışında kuş sesleri elde edilmektedir. 
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OTOMATİK TELEFON BİLGİ SİNYALLERİ | E61 


Otomatik telefonlarda kulaklıktan gelen kodlu sinyal 
sesleri kullanıcıya bazı bilgiler verir. 

Telefonun ahizesini kaldırdığınızda çevir sesi dediği- 
miz sürekli sinyal sesi gelmeden numaraları çeviremezsi- 
niz. Çevir sesinin gelmemesi santralın kapasitesinin o an- 
da dolu olduğunu, size arama imkanı veremeyeceğini gös- 
terir. Bir devre boşalınca size çevir sesi verir. Bu arayaca- 
ğınız telefonu bağlayabilirim anlamına gelir. 

Numarayı çevirdikten sonra santral size aradığınız te- 
lefonu (meşgul değilse) bağlar ve kulaklığınızdan karşı ta- 
rafta çalan zille uyumlu olarak uzun ve kesikli düdük ses- 
leri verir. Buradan karşı tarafın zilinin çaldığını anlarsı- 
niz. Meşgulse sık aralıklarla bip-bip sesi verir. (meşgul 
sinyali). Böylece olan biteni kodlanmış ve herkes tarafın- 
dan bilinen bu sinyallerden anlayabiliriz. 

Kuracağımız devre santrallarda kullanılan bu kodlu 
sinyal seslerini üretmektedir. Montajı yaptıktan sonra 
anahtarı açın, çevir sesine benzer sürekli bir sinyal alacak- 
sınız, Potansiyometre ile ayar değiştirerek zil çalıyor sin- 
yalini elde edebilirsiniz. Butona bastığınızda da meşgul 
sinyali duyulur. 

Devrenin çalışma şekli: 

Devre 2 tranzistorlu bir multivbiratör ve tüm devreyle 
yapılan ses üretici ve yükseltici katından oluşmuştur. 

Potansiyometre ile baz polarması değiştirilebilen 1. 
tranzistor pot kısıkken yeterli polarma alamaz ve kesim 
durumundadır, 2. tranzistor ise iletimde olacağından 
LED yanar ve çıkış katı sürekli bir sinyal üretir (ÇEVİR 
SESİ). 

Pot ayarı değiştirilerek multivibratörün kesikli çalış- 
ması sağlanır, dolayısıyla çıkışta seyrek aralıklı bir sinyal 
elde edilir (zil çalıyor sesi). 

Butona basıldığında sinyal sıklaşır (meşgul sesi). 
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MULTİ SES EFFEKT 


E62 


Daha önce değişik sesler veren farklı devreler kurmuş- 
tuk. Örneğin, kuş sesleri, uçak sesi, motor sesi, makinalı 
tüfek sesi gibi çeşitli sesleri taklit eden devrelerdi bunlar. 

Günümüzde birçok değişik sesi aslına çok yakın ola- 
rak taklit edebilen özel tümdevreler vardır. Bu tümdevre- 
ler çoğunlukla oyuncakların içine yerleştirilmek için ima- 
lat yapan firmaların kullanımına yönelik yapılmaktadır. 
Kedi gibi miyavlayan, köpek gibi havlayan, inek gibi bö- 
güren, bülbül gibi şakıyan, ağustos böceği gibi cırlayan, 
bebek gibi ağlayan, bol bol kahkaha atan, insan gibi ko- 
nuşan oyuncakların yapımına imkan veriyor bu tümdevre- 
ler. 

Bir de minicik anahtarlıklara sığdırılmış sekiz dokuz 
ses verebilen mikro devreler işporta tezgahlarında bile sa- 
tılıyor. Bomba sesi, makinalı tüfek sesi, tabanca sesi, fü- 
ze sesi, telefon zil sesi ve daha en ilginç sesler. Elektro- 
nik sanayi öylesine gelişti ki, üretim miktarı ve rekabet 
arttıkça her gün biraz daha ucuzluyor bu devreler. Tabi 
bu ucuzladıkça daha çok kullanım alanı bulduğu için, 
çok daha fazla insan yararlanabiliyor bu imkanlardan. 

Bütün bunlardan sonra biz de elimizdeki malzemeler- 
le tek devre ile çok değişik sesler elde edemezmiyiz diye, 
laboratuarda bir çok denemeler yaptık ve sonunda kuş 
sesi, uçak sesi, motor sesi, makinalı sesi ve daha birçok 
değişik sesler veren bir devre geliştirdik. Adına da bu 
özelliğinden dolayı "Multi (çoklu) Ses Effekt Devresi" 
koyduk. 

Kullanılması şu şekilde: Devreyi kurduktan sonra po- 
tansiyometreyi değişik konumlara alarak butona çıkara- 
cağınız seslere göre farklı süreler ve aralıklarla basmanız 
yeterli olacak. Siz de daha ilginç sesler yakalayabilirsiniz. 
Haydi rasgele! 
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TELSİZ SU SEVİYE ALARMI İ E63 


Bir su deposu, veya bir havuzun dolduğunu çevreye 
telsiz sinyaliyle bildiren devremiz araya kablolu hat çek- 
me sorununu ortadan kaldırmaktadır. 

Büyükçe bir su deposunu doldururken başında bekle- 
mek veya sık sık gidip kontrol etmek istemeyebilirsiniz. 
Bu devre ile bu sorunu da halledebilirsiniz. 

Depo dolduğunda, sizi radyodan uyararak depoya su 
veren motoru, vanayı kapatmanızı veya otomatik olarak 
motorun stop etmesini sağlayabilir. 

Devreyi montaj planına göre kurduktan sonra, sette 
verilen nem sensor modülünü kabın veya deponun dol- 
masını istediğiniz seviyesine bant v.b ile tutturun. 

Anten olatak prob kullanılacaktır. Montaj planında 
görüldüğü gibi probun bağlantısını da yapın ve deneme 
için anahtarı açın. Radyoyu orta dalga konumuna geti- 
rip, ölçüm uçlarını kısa devre ederek devredeki varyabl 
kondansatör ile radyodan alarm sesi duyulana kadar 
ayarlama yapın. Daha sonra ölçüm uçlarındaki kısa dev- 
reyi kaldırın. Bu durumda alarm çalmayacaktır. 

Depoya veya kaba yavaş yavaş su doldurun. Ölçüm uç- 
larına su değdiği anda alarm radyodan çalmaya başlaya- 
caktır. Su iyi bir iletken olmamasına rağmen gösterdiği 
direnç devrenin çalışmasını rahatlıkla sağlamaktadır. 

Ölçüm uçları suya temas ettiğinde, su A-B uçları ara- 
sında devreye bir direnç gibi girerek pilin pozitif (*) 
ıcundan tranzistorun iletime geçebilmesi için gerekli 
olan pozitif gerilimi 4K7 üzerinden iletir. Tranzistor ileti- 
ne geçerek multivibratör ve verici katı için gerekli olan 
negatif besleme gerilimini sağlar. Bu durumda tüm devre- 
i multivibratör katı, alarm sesini oluşturan sinyali oluştu- 
“ur, Bu sinyal 47K ve 22nF üzerinden verici katına ileti- 
ir. Burada da varyabl kondansatör ile çıkış frekansı ayar- 
anarak anten üzerinden belirli bir mesafeye yayın yapıl- 
nası sağlanır. Harici bir antenle mesafe bir kaç katına çı- 
carılabilir. 

Potansiyometre ile radyodan duyulan alarm sesinin 
onunu ayarlayabilirsiniz. 

Önemli not: Telsizle yayın yapmak ruhsata tabidir. 
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EL ÇIRPMALI ŞALTER (TÜMDEVRELİ) E64 


Daha önce 4 tranzistorla gerçekleştirilen el çırpmalı 
şalter devresinin gelişmiş şeklini sunuyoruz. Bu devrede 
hoparlörden alınan sinyal tek tranzistorlu ön amplifika- 
törde yükseltilerek TBA820Min girişine verilir. Burada 
da güçlendirilen sinyal çıkıştaki elektronik anahtarlama 
devresine kumanda eder. i 

Önceki devreye göre çok daha hassas olan bu devre- 
de lambayı çok daha uzaktan yakıp söndürmek-mümkün 
olmaktadır. 

Çalışma şekli bir evvelki benzerinde anlatılmıştır. 
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DEFİNE DEDEKTÖRÜ (TÜMDEVRELİ) E65 


Bugüne kadar birçok define haberi duymuşsunuzdur. 
Bu konuda sayısız ilginç hikayelerde anlatılır. Bir define 
konusu açıldığında hemen herkesin kendine göre anlata- 
cağı veya yerini k-. liğini iddia ettiği defineler vardır. 
Ama her nedense o defineyi gidip çıkarmaz veya çıkara- 
maz. 

İnsan kendisi gömmediği taktirde bir yerde define ol- 
duğundan emin olunamaz. İşte böyle define bulunma ih- 
timali olan yerler define dedektörleriyle toprak üstünden 
taranarak eski gömülerin yerleri ve derinlikleri saptana- 
bilmektedir. i 

Şimdi yapacağımız dedektör tabiki profesyonel bir de- 
dektör değildir. Onların çalışma şekillerini bize gösteren 
dasit bir modeldir. 5-10 cm mesafeden metal eşyaların 
varlığını bize sesle bildirmektedir. 

Plana göre montajı yaptıktan sonra anahtar açılır. 
Varyabl düğmesi sola çevrilerek en yukarı alınır. Sonra 
;ok yavaş olarak sağa doğru çevrilir, hoparlörden düşük 
Trekanslı tıkırtıların duyulmaya başladığı ayarda bırakılır. 
Şimdi dedektör altın gümüş gibi değerli metal eşyaları 
espite hazırdır. 

Bir veya birkaç altın gümüş para, bilezik ferrit çubuğa 
yaklaştırıldığında hoparlörden çıkan sesin inceldiği ve 
yükseldiği duyulur. Dedektör küçük metal cisimleri ya- 
«ından, daha büyüklerini daha uzaktan algılayabilir. Bu- 
vu farklı büyüklükteki metal eşyalarla deneyebilirsiniz. 

Devrenin çalışma şekli: 

Devrenin sol tarafı tesisat arama aletinin benzeridir, 
amba yerine direnç takılmıştır. Bobine metal yaklaştırı!- 
lığında 3. tranzistorun kollektör voltajı azalmakta ve 
.OK üzerinden TBA820M'in 3 nolu girişi negatife çekile- 
ek osilasyon yapması sağlanmaktadır. Çıkıştaki tümdev- 
eli osilatör katının frekansı giriş voltajı ile kontrol edil- 
nektedir. 

Bu dedektörler toprak altındaki metalleri de aynı şe- 
ilde dedekte ederek yerini belirlemektedir. 
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IŞIK MODÜLATÖRÜ (TÜMDEVRELİ) 


Daha önce 4 tranzistorla gerçekleştirilen ışık modüla- 
irünün bir benzeri fakat çok daha hassas çalışanını 
BA820M tüm devresi ile gerçekleştirebiliriz. 

Hoparlöre verilen müzik sinyali 1. tranzistorda bir 
iiktar yükseltilerek gerilim bölücü olarak kullanılan po- 
ınsiyometre üzerinden tüm devreye verilir. Tüm devre- 
e yükseltilen sinyaller çıkıştaki sürücü tranzistorlarına 
ygulanır. > 

Hassasiyet ayarı potansiyometre ile yapılarak lamba- 
ın (LED) yanıp sönme şiddeti ayarlanır. 
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TELSİZ YANGIN ALARMI 


E67 


Yapacağımız devre bulunduğu ortamın sıcaklık artışı- 
nı hissederek orta dalgadan telsizle çevreye alarm sinyali 
yayınlar. 

Devre montaj planına göre kurulduktan sonra, prob- 
lardan bir tanesi anten olarak kullanılmaktadır. Probun 
kablo ucu montaj planında görüldüğü gibi, setin arkasın- 
daki anten girişine bağlanır. 

Sıcaklık algılayıcısı olarak da, modülsüz olarâk veri- 
len diyot'dan faydalanılacaktır. Bu diyot montaj planın- 
da görüldüğü gibi köprü modülüne plastik pimle sıkıştırı- 
lir ve kablo bağlantıları yapılır. Diyod'un yönüne dikkat 
etmek gerekmektedir. Diyot ters bağlandığında devre ça- 
lışmaz. 

Devreyi denemek için; anahtarı açın ve evinizdeki rad- 
yoyu orta dalga konumuna getirin. Devredeki varyabl 
kondansatör ile alarm sesi duyulana kadar ayar yapılır. 
Alarm sesinin duyulduğu noktada bırakılır. Alarm sesi 
düdük şeklindedir. Daha sonra potansiyometre döndürü- 
lerek, alarmın kesildiği kritik noktada bırakılır. Diyot'a 
yanan bir kibrit yaklaştırılıp ısıtıldığında radyodan alarm 
sesi duyulur. Yalnız diyot'un bozulmaması için ateşe do- 
kundurulmamalı ve fazla ısıtılmamalıdır. 

Devre; ısı kontrol, ses jeneratörü ve verici katından 
oluşmaktadır. 

Isı kontrol katındaki diyot'un uçlarında, normal sıcak- 
lıkta 0,2 v gerilim vardır. Diyot ısıtıldığında bu gerilim 
0,1 volta düşer. Bu küçük değişiklik, eşik geriliminin yakı- 
nına ayarlanmış olan tranzistoru kesime götürür. 2. tran- 
zistorun kesime gitmesi ile 3. tranzistor 47K ve 1K“lık di- 
rençler üzerinden baz polarmasını alıp iletime geçerek 
tüm devrenin girişine gerekli olan sinyali oluşturur. Tüm 
devre 100nF'lık kondansatörle yapılan geri besleme ile 
multivibratör olarak çalışmaya başlayarak belirli bir fre- 
kansta ses sinyali üretir. Daha sonra bu sinyal 100K. ve 
22nF üzerinden verici katına aktarılır. Verici katında da 
bu sinyal, 1. tranzistor tarafından yükseltilip varyabl kon- 
dansatör, bobin ve anten üzerinden (orta dalga) yayın ya- 
pılır. 

Prob anten yerine, harici bir antenle yayın mesafesi 
birkaç katına çıkarılabilir. 
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LOKOMOTİF 


Devre buharlı lokomotif sesini taklit etmektedir. 

3. tranzistorun oluşturduğu tıslama sesini periyodik 
hale getirmek için devrenin solundaki iki tranzistorlu 
multivibratör ilave edilmiştir. Tıslama sesi sıklığı potansi- 
yometre ile azaltıp çoğaltılabilir. 

4. tranzistorda ön yükseltmesi yapılan sinyal 
TBA820M tümdevresi ile yükseltilerek hoparlörden güç- 
lü bir ses olarak alınır. 

2. tranzistor iletime geçtiği andan itibaren 47 elko 
şarj olmaya başlar ve dolar. 2. tranzistor kesime gittiğin- 
de kollektörü *9 Volt olur. Bu durumda 417 elkonun 
($) ucunun voltajı, 9 Volttan daha yüksek olur. Bu yük- 
sek voltaj 3. tranzistorun emetörüne gelir. Burada üreti- 
len gürültü sinyali 100nF üzerinden 4. tranzistora gelir. 
Buradaki ön yükseltmeden sonra IM direnç üzerinden 
tümdevreye girer ve güçlenerek 10yF ve 47R ile hoparlö- 
re ulaşır. 
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BUZDOLABI İKAZI (TÜMDEVRELİ) E69 


Günümüzün vazgeçilmez ihtiyacı olan buzdolapları 
(soğutucular) gıda maddelerinin kısa sürede bozulmaları- 
nı önlemekte, derin dondurucusunda ise haftalarca sakla- 
ma imkanı vermektedir. 

Sizin de başınıza gelmiştir, bazen buzdolabının kapa- 
ğını kapamayı unutabiliriz veya tam kapanmadığı halde 
kapandığını sanırız. Bu durumda içindeki yiyecek ve içe- 
cekler ısınır, dolap tam soğutma yapamaz ve sürekli çalış- 
mak zorunda kalır bu da gereksiz enerji harcamasına yol 
açar. 

İşte kuracağınız ilginç devre bu durumda bir süre bek- 
leyip sonra bip-bip sesleri vermeye başlar ve kapağın 
açık unutulduğunu size bildirir. 

Devreyi kurduktan sonra uzun kablolarla devreye bağ- 
ladığınız kapı kontağını kapak ile dolap arasına şekilde 
görüldüğü gibi bant vs. ile tutturun. Öyle ki kapak açık- 
ken kontaklar açık, kapalıyken tam temas edecek şekilde 
kapalı olmalıdır. 

Kapak kapalıyken setin anahtarını açtığınızda alarm 
çalmamalıdır. Dolap kapağını açıp bir süre beklediğiniz- 
de alarm çalmaya başlamalıdır. 

Devrenin çalışma şekli: 

Üç ana bölümden oluşan devrenin sol tarafındaki 2 
tranzistorlu kat kapı kontağından ikaz alarak gecikme ve 
diğer katların anahtarlamasını yapmaktadır. Ortadaki 2 
tranzistorlu multivibratör, ses üreteci ve yükseltici olarak 
çalışan tüm devreli çıkış katının kesikli ses vermesini sağ- 
lamaktadır. 

Dolap kapağı kapalıyken 1. tranzistor kapı kontağı ve 
100K üzerinden baz polarması aldığı için iletimdedir, 47 
pF şarjlı durumdadır, bazı sıfıra çekilen 2. tranzistor ise 
kesimde olduğundan, negatif beslemesini bu tranzistor 
üzerinden alan diğer katlar çalışmamaktadır. 

Dolap kapağı açılıp bir süre bekletilirse kontak açıldı- 
ğı halde 1. tranzistor baz polarmasını 47puF kondansatör- 
den almaya devam eder. Kondansatör yeteri kadar de- 
şarj olduğu zaman tranzistor yeterli baz polarması alama- 
yacağı için kesime gider. 2. tranzistor 4K7 direnç üzerin- 
den pozitif besleme alarak iletime geçer ve diğer katlara 
negatif besleme ulaşır. Hoparlörden bipbip sesleri duyu- 
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lur. 
Ses üretici katların benzerlerinde, daha önceki devre- 
lerde çalışma şekilleri geniş olarak anlatılmıştır. j 


Me a 


N 
iN 


3.146 


o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 


3.147 


TELSİZ YAĞMUR ALARMI 


E70 K 


Telsiz cihazları ile karşılıklı görüşme yapılabildiği gi- 
bi, çeşitli elektriksel bilgiler de iletilebilir. Bir yerden bir 
yere elektriksel işaretlerin aktarımı için her zaman elek- 
trik hattı çekme imkanı olmayabilir. Mesafe uzaksa hat 
maliyeti de yüksek olacaktır. Böyle durumlarda en ucuz 
ve pratik çözüm telsizle bilgi aktarımıdır. 

Devremiz yağmurun başladığını algılayarak orta dal- 
gadan telsizle bip-bip sesi yayınlayarak çevreye iletilmek- 
tedir. Bu alarm sinyalini alabilmek için bir orta dalga rad- 
yoya ihtiyacımız var. 

Montaj planına göre devreyi kurun. Bir probun ucu- 
nu setin arkasındaki anten girişine pimle sıkıştırın. Nem 
sensörünün çıplak uçlarına kurutma kağıdı vb. takarak 
uzun kablolarla devreye bağlayın. Deneme için setin bir- 
kaç metre yakınına koyduğunuz bir radyonun orta dalga- 
sını açıp istasyon ayarını ortalarda boş bir yere getirin. 
Devrenin anahtarını açıp, nem sensörünün kağıdını ısla- 
tın. Şimdi devrenin antenden radyo dalgaları ile bip-bip 
sesi göndermeye başlamış olması gereklidir. Yayın fre- 
kansını radyo istasyon ayarıyla çakıştırmak için setin var- 
yabl kondansatör düğmesinden ayar yaparak bip-bip sesi- 
ni radyodan alacak pozisyona getirip bırakın. Eğer sinya- 
li yakalayamazsanız radyodan istasyon ayarını değiştirip 
tekrar deneyin. Bir sorun varsa montajı tekrar kontrol 
ediniz. 

Devrenin çalışma prensibi: Telsiz alarm cihazımız 
dört ana kattan meydana gelmiştir. Sol tarafta tek tran- 
zistorlu orta dalga verici katı, ortada alarm sinyalinin 
bip-bip şeklinde kesikli olarak çıkmasını sağlayan 2 tran- 
zistorlu multivibratör katı, TBA820M tümdevresiyle ku- 
rulu sinyal jeneratörü ve yükseltici katı, en sağda ise ne- 
mi algılayan tek tranzistorlu sensör ve anahtarlame k“ 
mevcuttur, 

Sensör kuru iken 4. tranzistor kesimdedir ve devreye 
akım vermemektedir, yani devre sükunet halinde âkım 
çekmez. Sensör ıslanınca bu tranzistor iletime geçerek di- 
ğer katların çalışmasını sağlar. Üretilen bip-bip sinyali 
tümdevre çıkışından 100K ve 22nF üzerinden 1. tranzis- 
torun bazına iletilerek orta dalgada yayın yapan verici 
radyo dalgaları üzerine bindirilir (modülasyon). Anten 


vasıtasıyla çevreye yayılan radyo dalgaları radyo alıcısına 
gelir. Radyoda bip-bip sinyali radyo dalgalarından ayrılır 


(demodülasyon), sonuçta radyo hoparlöründen ses ola- (0 / 
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İTFAİYE SİRENİ (TÜMDEVRELİ) 


Çeşitli araçlarda amacına göre özel siren sesleri kulla- 
nılmaktadır. İtfaiye sireni de kendine özel bir ses çıkar- 
maktadır. 

Devrenin anahtarı açıldığında siren çalmaya başlar. 
Sol taraftaki iki tranzistorlu multivibratör sesin dalgalan- 
ma aralığını ayarlar. 2. tranzistor kesime gittiğinde 
100yF elko IK, diyot ve 4K7 üzerinden kısa sürede şarj 
olur. Şarja bağlı olarak ortadaki asıl sesi üreten multivib- 
ratör kısa sürede normal frekansına ulaşır. Bir süre son- 
ra2.tranzistor iletime geçer, diyot ters yönde tıkama yap- 
tığı için 100yF elko 47K ve tranzistorun baz-emetör yolu 
üzerinden yavaş yavaş boşalır, buna bağlı olarak ikinci 
multivibratörün de frekansı yavaş yavaş azalır. Böylece it- 
faiye siren sesi elde edilmiş olur. 
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OTOMATİK AMERİKAN POLİS SİRENİ (IŞIKLI-TÜMDEVRELİ) E72 


Daha önce yapılan polis sirenlerinde uygun sesi elde 
etmek için butona aralıklı olarak basmak gerekiyordu. 
Butonla yapılan anahtarlamanın görevini burada elektro- 
nik bir anahtar devresi yapmaktadır. 

Devrenin çalışma şekli: Ortadaki 3. ve 4. tranzistorlar- 
la yapılan multivibratör ana sesi üretir. Tümdevre sesi 
yükselterek hoparlöre verir. Soldaki iki tranzistorlu multi- 
vibratör anahtarlama yaparak sesin dalgalanma frekansı- 
nı belirler. Frekansın aniden değilde yavaşça kayarak de- 
gişmesini 2. tranzistor çıkışındaki 47yF elko sağlar. Bunu 
daha iyi anlamak için devre çalışırken 47uF'ın bir ucun- 
daki bağlantıyı sökün, kaymanın ortadan kalktığını göre- 
ceksiniz. 


3.152 


O 6-0. 0“''O-OG, O 9 O © © 9 


3.153 


ŞOK OTO ALARMI (TÜMDEVRELİ) E73 


Bu alarm otonun kapısı açıldığında hemen çalmaz fa- 
kat devre sinsice harekete geçmiştir. Hırsız otoda alarm 
olmadığından emin işe girişmiştir. Kısa bir süre sonra 
alarm çalmaya başlar ve hırsızda ani bir şok etkisi yara- 
ur. O durumda bir insanın halini düşünebiliyor musunuz. 
Bu işi bir daha yapmamaya bile karar verebilir. 

Alarmın geç devreye girmesinin bir faydası da otoya 
kendiniz binerken alarmı kapamak için zaman bırakması- 
dır. 

Tabi ki setteki devremizi arabamıza monte edemeyiz. 
Oto kapı kontağı görevini buton görmektedir. Butona ba- 
sıldığında (otonun kapısı açıldığında) alarm devreye gi- 
rer ve LED yanarak bunu gösterir. Kısa süre sonra LED 
söner, lamba yanar ve alarm çalmaya başlar. 

Çalışma şekli daha önceki benzer oto alarm devresin- 
de anlatılmıştır. 
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SİNİR TESTERESİ E74 


Devre sinir bozucu, kulağa hoş gelmeyen sesler üret- 
mektedir. Sinir bozucu bu sesler ile pek çok kişiyi dünya- 
ya geldiğine pişman edebilirsiniz. 

Devreyi kurduktan sonra, anahtarı açın. Anahtar açıl- 
dığında ses belirli bir frekansta başlayıp, artarak kulağı 
rahatsız edici frekansta sona erer. Otomatik olarak bu 
durum ard arda tekrarlanir. Bu sırada LED, ses duyuldu- 
gu süre içinde yanacak, ses kesilince sönecektir. 

Devre iki multivibratör ve bir amplifikatör katından 
oluşmuştur. Devrenin en sonundaki bölüm frekans belir- 
leyici multivibratör, ortadaki bölüm sesin oluşturduğu 
multivbiratör, tüm devrenin bulunduğu bölüm ise ampli- 
fikatör katıdır. N 

Devrenin solunda frekans belirleyici multivibratör ka- 
tındaki 1. tranzistor iletim durumunda iken 2. tranzistor 
kesimdedir. 220 uF'lık elko deşarj olur, 3. tranzistor ku- 
manda edilemez. Böylece orta bölümdeki, sesi üreten 
multivibratör katı devreden çıkar ve ses kesilir. Bu du-. 
rumlara bağımlı olarak, tüm devre girişindeki işaretleri 
yükselterek hoparlöre verir. 
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VİBRATO ORG (TÜMDEVRELİ) | E75 


Vibrato, ses osilatörü ve yükseltici katlarından oluşan 
devre titreşimli org sesleri üretir. İki tranzistorlu sol taraf- 
taki multivibratör ses sinyalini üreten orta katın sinyalini 
dalgalandırır. 47nF ve 50K pot üzerinden tüm devreye 
gelen sinyal burada yükseltilerek hoparlöre verilir. 

Devreyi montaj planına uygun kurduktan sonra anah- 
tarı ve sesi açarak probu klavye modülü üzerindeki ilet- 
ken banta dokundurarak basit parçalar çalınabilir. 
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IŞIK 


Işık, mum, lamba, elektrik ampülü, güneş gibi ışık kay- 
naklarının yaydığı dalga boyu çok kısa olan elektroman- 
yetik bir enerjidir. Işık doğrusal olarak yayılır. Dalga boy- 
larını belirtirken çok küçük ölçü birimleri kullanılması ge- 
reklidir. Dalga boyu birimi Angström (A), sembolü lam- 
badır. 10 

1â 10 “© metre 

Işık hızı (c) - 300.000 km /saniye 

İnsan gözünün görebildiği dalga boyları 4000-7600 A 
arasıdır. Bu dar bölgede bildiğimiz bütün renkler mevcut- 
tur. Her rengin dalga boyu farklıdır. Kırmızı 7600 A ile 
en uzun dalga boylu renktir. 4000 A ile en kısa dalga boy- 
lu renk mordur. Görme sınırlarının altında ve üstünde 
ışık veren ışık kaynakları da vardır. 

Renkler ve dalga boyları: 


Işik rengi Dalga boyu (A) 


Ultraviole 2500 - 4000 
Mor 4000 - 4500 
Mavi 4500 - 5000 
Yeşil 5000 - 5700 


Sarı 5700 - 5900 


Turuncu 5900 - 6100 


Kırmızı 6100 - 7600 


İnfrared 8000 


İnfrared ışık: Elektrikli ocak rezistansları 7000-7500 
A dalga boylu koyu kırmızı ışık yayarlar. Bunun yanında 
8000 A ve daha uzun dalga boyunda ışık da yayarlar, fa- 
kat bu ışınım gözle görülmez, ancak sıcaklık olarak hisse- 
dilir, infrared ısıtıcılar bu yolla ısıtırlar. 


IŞIK BÜYÜKLÜKLERİ: 

Işık akısı: 

Sembolü: 

Birimi: Lümen (Im) 

Bir kaynak tarafından üretilen ışık gücüne ışık akısı 
denir. Bir mumun ışık akısı 1 lümene eşittir. Işık bir ener- 
ji çeşiti olduğuna göre göre watt cinsinden de ifade edile- 
bilir. 1 lümen —yaklaşık 0,00147 watt”tır. 


Işık şiddeti: 

Sembolü: | 

Birimi: Candela (cd) 

1768'C ergime sıcaklığındaki bir platin yüzeyin 1 cm'- 
sinin yaydığı ışığın 60'da biri 1 candela'dır. 


Aydınlık şiddeti: 

Sembolü: E 

Birimi: Lüks (Ix) 

Bir yüzeyin aydınlık şiddeti ışık kaynağına olan mesa- 
fesine bağlıdır. Kaynağa yaklaştıkça aydınlık şiddeti ar- 
tar. Aydınlık şiddeti yüzeye düşen ışık akısının yüzeyin 
alanına bölümüne eşittir. 

Aydınlık şiddeti (E) > Işık akısı (()/ Alan (s) 

1lümen ışık akısının 1 m yüzey üzerine düşmesi ile el- 
de edilen aydınlık şiddeti 1 lükstür. 

Ultraviole (UV) ışık. Gözle görülemeyen ultraviole 
ışık 2500-4000 A dalga boyundadır. 5000 A'ün altında kı- 
sa dalga boylu ışık yayınlayan civa buharlı ampüllerin 
4000 Aden daha kısa dalgalı (UV) ışınımları gözle görül- 
mez. Bu ampuller harici aydınlatmalarda kullanılmakta- 
dır. , 

Ayrıca tek renkli (monokromatik) ışık kaynakları da 
vardır. 5890 A dalga boylu sodyum buharlı lambaları 
bunlara örnek verebiliriz. Cadde aydınlatmalarında gör- 
düğümüz çok güçlü sarı ışık veren lambalar sodyum bu- 
harlı tiptedir. Tek renk ışık verdiği için bu lambaların ışı- 
ğında renkleri ayırdetmeniz imkansızdır. İnsanların yüzü 


de bu ışıkta ölü gibi sapsarı görünür. Buna rağmen trafik- « 
te çok iyi bir görüş sağladıkları için aydınlatmada çok kul- ( 
lanılırlar. 

Aydınlatma hocamız Sayın Prof. Moiz Eskenazi'nin # 
sodyum buharlı lambalarla ilgili güzel bir sözünü burada 
belirtmeden geçemeyeceğim. Bu lambaları anlatırken 
"Kadavra olmaktansa, kadavra gibi görünmek daha iyi- / 
dir" demişti. il 

il 

SPEKTRUM: 

Işık kaynakları genellikle beyaz ışık yayımlarlar. Be- l 
yaz ışık birçok renkli ışığın karışımıdır. Bir ışık kaynağı- 
nın renk spektrumu denince içindeki bütün renkler kaste- 
dilmektedir. Hepimizin bildiği gökkuşağı güneş ışığının / 
kırılarak renklere ayrılmış görünümüdür ve spektrumun- 
daki bütün renkleri içerir. ' 1 
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FOTODİRENÇLER (LDR) 


Fotodirençler isminden de anlaşılacağı gibi ışığa du- 
yarlı dirençlerdir. LDR direnci üzerine düşen ışık şiddeti- 
ne bağımlıdır. Aydınlıkta direnci en küçük değerdedir, 
şık azaldıkça direnci yükselir. Karanlıkta dirençleri ol- 
dukça yükselerek 20 megaohm veya daha üzerine çıkar. 

Yalıtkan bir plaka üzerine kadmiyum sülfid veya kur- 
şun sülfid gibi ışığa duyarlı bir madde sürülüp iki tarafın- 
dan uç çıkarılarak yapılmıştır. Çıkış uçları aşağıdaki şekil- 
erde olabilir. 2.şekilde direnç değeri diğerine nazaran 
daha düşüktür. 


Işığa duyarlı bu elemanlar elektronikte çok geniş kul- 
anım alanı bulmuşlardır. Fotodirençlerin yardımıyla ışık- 
a devrelere kumanda edilir, ışık şiddeti aydınlık şiddeti 
ölçülür, renk farklılıkları karşılaştırılır ve daha birçok 
alanda faydalanılır. 

Bunun yanında fotodirençlerin bazı yetersiz yönleri 
de vardır. Işık değişimlerine çok kısa süreli de olsa gecik- 
meli cevap verir. Direnç değeri sıcaklıkla değişebilir. 

Fotodirençler ışığın her rengine aynı duyarlılığı gös- 


ermezler. Örneğin belli bir renk için 9 100 duyarlı olan ' 


eleman başka bir renge daha az duyarlı veya tamamen 
duyarsız olabilir. Bazıları yalnız ultraviole veyâ infrared 
şığa hassastır. 


Aşağıda çeşitli firmalar tarafından üretilen değişik tip- 
te fotodirençleri görüyorsunuz. 


a 
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Aşağıdaki diagramda farklı tipteki fotodirençlerin 
renklere göre spektral duyarlılıkları gösterilmiştir. Kesik 
çizgiyle belirtilen eğri insan gözünün spektral duyarlılığı- 
nı göstermektedir. i 


4000 4500 5000 55CO0 6000 6500 7000 7500 
Angstrom 


İleriki deneylerde kuracağımız devrelerde fotodirenç- 
lerin ilginç kullanım alanlarını göreceğiz. 


BASİT AYDINLIK RÖLESİ 


Fotodirencin en basit kullanımı bu devrede gösteril- 
miştir. LDR ışık alınca LED'i yakar, karanlıkta söndü- 
rür. 

Devrede LDR elektronik bir anahtar görevi yapmak- 
tadır. Karanlıkta LDR'nin içdirenci çok fazla artarak me- 
gaohmlar mertebesine ulaşır. Devreden yeterli akım geç- 
mesine engel olur. Bu durumda LED ışık vermez. LDR 
üzerine ışık geldiğinde içdirenci çok azalarak 50-100 
ohm civarına düşer ve LED üzerinden yeterli akım akma- 
sını sağlar, LED yanar. 

Deneyi yapmak için potansiyometreden anahtarı aç- 
mayı unutmayınız. i . 

LED'in tam sönmesi için LDR'ye gelen ışığa tam en- 
gel olunması gerekir. Bunun için LDR'yi elle iyice kapa- 
yınız veya seti karanlık bir odaya götürünüz. 


E76 
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BASİT KARANLIK RÖLESİ E77 d 


Fönksiyonu aydınlık rölesinin tam tersi olan bu yeni 
devreyi de en az sayıda parça kullanarak gerçekleştirece- 
ğiz. 

Aydınlıkta LED sönüktür, karanlık ortamda LED oto- 
matik olarak yanar. 

Devreyi montaj planına uygun olarak kurduktan son- 
ra potansiyometreden anahtarı açın. Ortamın önce tam 
aydınlık olduğunu düşünürsek, LDR'nin direnci çok dü- 
şüktür. 2K7 ve LDR'den oluşan gerilim bölücü devrede, 
LDR uçlarında düşen gerilim sıfıra yakın olduğundan di- 
yot ve IK ile LDR'ye bağlı LED'in yanması için yeterli 
değildir. 

Seti karanlık bir odaya taşıyın veya LDR'yi ışık alma- 
yacak şekilde elle kapayın. Bu durumda LDR direnci me- 
gaohmlar mertebesine çıkar, 2K7, diyot, IK ve LED üze- 
rinden akan akım LED'i yakar. 
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TRANZİSTORLU AYDINLIK RÖLESİ E78 


Daha önce yalnız 1 direnç, 1 LED ve LDR ile gerçek- 
leştirilen aydınlık rölesi ışığa fazla hassas değildi. Daha 
duyarlı bir röle yapmak için tranzistorlu bir devre daha 
idealdir. 

Bu röle de aydınlıkta lambayı yakar, karanlıkta söndü- 
rür, 

Devrenin çalışma şekli: 

Aydınlık bir ortamda LDR direnci düşük durumda 
iken anahtar açıldığında tranzistor LDR ve 2K7 üzerin- 
den yeterli baz akımı olarak iletime geçer ve lamba ya- 
nar. Set karanlık bir ortama götürülürse, LDR'nin diren- 
ci çok yüksek değerlere ulaşır ve tranzistor yeterli baz po- 
larmasını alamaz, dolayısıyla kesime gider ve lamba sö- 
ner. 
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TRANZİSTORLU KARANLIK RÖLESİ E79 


Daha önce tranzistorsuz olarak kurulan basit karanlık 
rölesi ışığa yeterli duyarlık gösteremiyordu. Hassasiyeti 
artırmak için tranzistorlu bir devre daha uygundur. 

Bu röle karanlıkta lambayı yakar, aydınlıkta söndü- 
rür. 

Devrenin çalışma şekli: 

Aydınlık bir ortamda LDR direnci düşük durumda 
iken anahtar açıldığında 10K ve LDR'nin meydana getir- 
diği gerilim bölücü devresinde LDR üzerinde düşen geri- 
lim sıfıra yakındır. 2K7 ve LED üzerinden gerilim bölücü- 
ye bağlı tranzistor yeterli paz polarması sağlayamadığı 
için kesim durumundadır. Set karanlık bir ortama taşınır- 
sa veya LDR elle kapatılırsa direnci yükselir. LDR üze- 
rinde düşen gerilim yeterli düzeye ulaşınca 2K7 ve LED 
üzerinden baz akımı sağlayan tranzistor iletime geçer, 
lamba yanar. 

Bu devrede LED gerilim düşürücü olarak kullanılmış- 
tır. 
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LÜKSMETRE | E80 


Lüksmetreler aydınlık şiddetini ölçmeye yarayan alet- 
lerdir. Analog göstergeli ( ibreli) ya da dijital göstergeli 
(sayısal) modelleri vardır. Bizim devrede ise LED göster- 
geli olarak tasarlanmıştır. 

Aydınlık şiddeti sembolü (E), birimi (Lx) lüks'tür. Bu 
nedenle aydınlık ölçen aletlere lüksmetre denir. Bir yüze- 
yin aydınlığı, yüzeye düşen ışık akısının yüzey alanına bö- 
lümüne eşittir. 

Devre kurulduktan sonra anahtar açılır. Deney yapı- 
lan ortamın ayar sırasında aydınlık olması gereklidir ve 
LDR modülü üstten ışık almalıdır. 

Potansiyometre ile LED parlak yanacak şekilde ayar 
yapılır. Fotodirenç (LDR) modülünün üst deliği kapatıl- 
dığında LED sönecektir. Delik azar azar açılarak fotodi- 
rence giden ışık miktarı artırıldıkça LED'in parlaklığı da 
orantılı olarak artar. İlk ayar ve kontrollar yapıldıktan 
sonra artık lüksmetreniz ölçüme hazırdır. LED gösterge- 
nin parlaklığı ortamın aydınlık seviyesine bağlı olarak de- 
ğişecektir. 

Lüksmetreler profesyonel fotoğraf çekimlerinde sık- 
lıkla kullanılmaktadır. Bina içi ve harici aydınlatmalarda 
da ortamın aydınlık şiddeti kontrolları lüksmetrelerle ya- 
pılmaktadır. 
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OTO UZUN FAR OTOMATİĞİ | ES! 


Otolar için düşünülen bu ilginç devre, gece bir araçla 
yolda seyir halindeyken karşıdan gelen başka bir taşıtın 
ışığını sezerek uzun farları söndürüp kısaları yakmakta- 
dır. Taşıt geçtikten sonra sürücü isterse butona basarak 
uzunları tekrar yakabilir. 

Bütün dünyada hergün birçok trafik kazası olmakta- 
dır. Ülkemizde ise diğer ülkelere oranla çok daha fazla 
kaza olduğunu gazeteler sık sık yazmaktadır. Bu kazalara 
genelde basit denebilecek eksik, ihmal ve sürücü hataları 
sebep oluyor. Yollârın yetersizliği, trafik işaretlerinin ek- 
sik ve yanlış oluşu, hatalı sollama, aşırı hız vb. sürücü ha- 
talari istenmeyen bu kazalara neden olmakta, birçok can 
ve mal kaybına sebep olan kazalar, birçok insanı da 
ömür boyu sakat bırakmaktadır. 

Geceleri yolda seyir halinde olan araç sürücüleri, bir- 
birleri ile karşılaştıkları zaman eğer uzun farları yanıyor- 
sa söndürüp kısaları yakmalıdırlar. Bildiğiniz gibi uzun 
far karşıdan gelen sürücünün gözünü alır, yolu tam göre- 
mediği için geçiş emniyetsiz olur, birçok kazalar meyda- 
na gelebilir. Bunlar bilindiği halde sürücüler çoğu kez bu 
kurala riayet etmemekte, adeta birbirleriyle inatlaşmakta- çer. LEDI söner, LED2 yanar. LDR karanlıkta bile kal- 
dırlar. i sa (LEDİ) uzun far ancak butona basarak yakılabilir. 

Otolara, tasarladığımız "uzun far otomatiklerinden" 
takma zorunluluğu olsa bu sorun büyük ölçüde ortadan 
kalkmış olurdu. | 

Devrenin çalışma şekli: 

Montajı yaptıktan sonra, setinizi karanlık bir odaya 
götürün. Anahtarı açıp butona basınca uzun farı temsil 
eden 1 nolu LED yanar, kısa farı temsil eden 2 nolu 
LED sönüktür. Karşidan gelen aracın ışığı yerine, el fene- 
ri kibrit vb. ile LDR üzerine ışık düşürün. Bu anda LED 
1 (uzun far) söner ve LED? (kısa far) yanar. Araç geçtik- 
ten sonra kısa far (LED2) söner, uzun far (LED1) yanar. 

Karanlıkta LDR ışık almadığı için direnci yüksektir. 
Butona basıldığı anda 2K7 ve 4K7 üzerinden baz akımı 
alan 1. tranzistor iletime geçer, LEDI yanar, LED2 sö- 
nük durumdadır. Bütün bırakıldığı halde 1. tranzistor 
LED, 180R ve 47K üzerinden baz akımı alarak iletime 
devam eder. LDR direnci üzerine ışık düşünce azalır ve 
1. tranzistor tıkar, buna bağımlı 2. tranzistorda iletime ge- 
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GÖRMEYENLER İÇİN IŞIK İKAZI E82 


Ortamın aydınlık seviyesini orantılı olarak değişik ton- 
larda sese çeviren bir cihaz görmeyen kişilere az da olsa 
yardımcı olabilecektir. 

Devrenin sesi ışık azaldıkça kalınlaşmakta ışık arttık- 
ça incelmektedir. Karanlıkta hiç ses vermemektedir. Ör- 
nek olarak gece ses kesilmekte, sabah hava aydınlanır- 
ken ses kalından başlayıp yavaş yavaş incelmekte, akşam 
olunca da gene yavaş yavaş kalınlaşarak ses kesilmekte- 
dir. Gece odanın lambasının açık olup olmadığı da aynı 
cihazla anlaşılabilir. 

Çalışması şu şekildedir: İki tranzistorlu multivibratör 
ses sinyalini üretmektedir ancak frekansı LDR'nin diren- 
cine bağlıdır. Karanlıkta LDR'nin direnci çok yükseldiği 
için multivibratör çalışmaz, ışık arttıkça LDR'nin direnci 
azalmaya başlar ve multivibratör çalışır, sinyal 47nF üze- 
rinden hoparlöre verilir. Işık şiddeti arttıkça duyulan ses 
aynı oranda incelir. Böylece ortamın aydınlık seviyesi se- 
se dönüştürülmüş olur. 

Deneme için LDR'nin ışık girişini elle kapatabilirsi- 
niz. 
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ATEŞ BÖCEĞİ 
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Özellikle yaz aylarında, geceleyin; yeşilliklerin, ağaçla- 
rın bol olduğu yerlerde bahçelerde, parklarda etrafa aza- 
lıp, çoğalan ışıklar saçan küçük canlılar görürüz. Evet tah- 
min ettiğiniz gibi bu küçük canlılar ateş böcekleridir. 
Devremizde ışığı kendi kendine azalıp çoğalan elektro- 
nik bir ateş böceğidir. 

Devreyi montaj planına göre kurduktan sonra devre- 
deki LDR ve LAMBA modülleri yan yatırılarak (LDR 
ışığı görecek şekilde) konur. 

Potansiyometre ile de hassasiyet ayarı yapılır. 

Ortam yeterince karanlık ise lamba yanar ve lamba 
ışığı LDR üzerine düştüğünde devre kendiliğinden kapa- 
nır ve lamba söner ve böylece sürer gider. Yani LDR ve 
lamba birbirlerini kontrol etmektedir. Ortam yeterince 
karanlık değil ise lamba yanmaz, LDR lambaya yeterin- 
ce yakın değil ise bu seferde lamba sönmez. Bu yüzden 
devrenin istenildiği şartlarda çalışması için ortamın yete- 
rince karanlık olması ve LDR'nin lambaya ışığından etki- 
leneceği yakınlıkta olması gerekmektedir. 

Şimdi bir akşam böceğinizi alıp yeşilliklerin arasına 
yerleştirin, doya doya seyredin. Çünkü bildiğimiz ateş bö- 
cekleri yaz mevsiminin çok kısa bir döneminde görülür- 
ler, her istediğimiz zaman rastlamak zordur. Hatta çok ki- 
şi bu böcekleri hiç görememiştir bile. 
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KARŞILAŞTIRMALI POZOMETRE E84 


Stüdyolarda fotoğraf ve film çekimlerinde aydınlık se- 
viyesinin kontrolu çok önemli ve zorunludur. Bu cihaz 
belli bir aydınlık seviyesine göre, stüdyoda ölçüm yapılan 
diğer yerlerin daha karanlık olup olmadığını tespit et- 
mektedir. 

Devre kurulduktan sonra set istenen aydınlık seviyesi- 
ne sahip bir ortama (odaya) götürülür ve potansiyometre 
yavaş yavaş çevrilir, lambanın tam söndüğü ayarda bırakı- 
lır. Böylece devre arzu edilen aydınlık seviyesine ayar 
edilmiş olur. Şimdi set o bölümden mukayese edilecek 
ortama götürülür, eğer orası istenenden daha karanlıksa 
lamba yanar ve ışık seviyesinin düşük olduğunu, o bölü- 
mün daha iyi aydınlatılması gerektiğini ikaz eder. 

Çalışma şekli: Kritik ayar yapıldıktan sonra LDR üze- 
rine düşen ışık şiddeti azalırsa 1. tranzistorun baz polar- 
ması yeterli düzeye gelerek iletime geçer. Bu tranzisto- 
run kollektörüne bağlı 2. tranzistor kesime, dolayısıyla 3. 
tranzistor iletime geçerek lambayı yakar. 
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OTOMATİK PARK LAMBASI ! E85 


Bilindiği gibi otolarda park lambaları bulunmaktadır. 
Geceleri trafiğin yoğun olduğu yollarda ya da otoyu park 
etmenin emniyetli olmadığı yerlerde arabamızı park et- 
mek zorunda kalırsak, park lambalarını da yakmamız ge- 
rekir. Aksi halde istemesek de bir kazaya sebep olabili- 
riz, arabamız hasar görebilir. 

Park lambalarının güçleri, farlara göre çok düşük 
(yaklaşık onda biri) olmasına rağmen park esnasında mo- 
tor çalışmadığından akü şarj etmez, sürekli boşalır. Bu 
nedenle uzun süre yanık bırakılırsa akünün tamamen bo- 
şalma olasılığı vardır. 

Otomatik park ışığı düzeni ile bu sakınmaların hepsi 
ortadan kalkmaktadır. Işıklar otomatiğe bağlandığı za- 
man, ışığa hassas göz LDR üzerine yakından geçen, ara- 
baya yaklaşan başka bir aracın far ışığını gördüğü zaman 
park ışıklarını yakar, araç geçip gidince söndürür. Böyle- 
ce park ışıkları yalnız gerektiğinde yanar, tehlike geçince 
söner, akü de lüzumsuz yere boşalmamış olur. 

Devremizdeki lamba park ışıklarını temsil etmekte- 
dir. Montajı yaptıktan sonra anahtarı açıp potansiyomet- 
reyi lamba yanacak duruma ayarlayın. LDR'nin ışık pen- 
ceresini parmağınızla kapadığınızda lamba sönmelidir. 
Denemeyi akşam karanlıkta yapabilirsiniz. Seti karanlık 
bir odaya götürüp anahtarını açın. Lamba yanmayacak- 
tır. LDR üzerine doğru elfeneri vs. ile ışık tutun, lamba- 
nın hemen yandığını göreceksiniz. 

Devrenin çalışmasına gelince; karanlıkta LDR'nin di- 
renci çok yükseldiği için 1. transistör baz polarması ala- 
maz, kesim durumundadır. 15K üzerinden baz akımı sağ- 
layan 2. transistör iletimde olacağından, B-E uçları kısa 
devre olan 3. transistör kesim durumunda ve lamba sö- 
nüktür. Üzerine ışık düştüğü zaman LDR'nin direnci sıfı- 
ra doğru azalır. 1. transistör baz 10K, LDR ve 2K7 üze- 
rinden bazı akımı sağlayarak iletime geçer. Buna bağlı 2. 
transistör kesime, 2. transistör iletime geçerek lambayı 
yakar. 
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Bu devre, bir ışık kaynağından LDR üzerine gelen 
ışık herhangi bir şekilde engellendiğinde lamba yakarak 
ikaz etmektedir. 

Benzer düzenlere örnek olarak imalat sanayinde kul- 
lanılan çeşitli metal işleme presleri ve plastik enjeksiyon 
makinalarının optik koruma düzenlerini verebiliriz. Bu 
presler çok büyük bir güçle açma kapama yapmaktadır. 
İşlem sırasında işçi tarafından işlenecek parça prese elle 
yerleştirilmekte, presleme bitince de elle yerinden alın- 
maktadır. Bu esnada işçinin eli prese bağlı kalıbın birbiri- 
ne kapanan iki parçası arasına girip çıkmaktadır. Kalıp 
açıkken arada herhangi bir yabancı cisim varken kalıbın 
kapanmaması gereklidir. Aksi halde sonucu kötü kazalar 
meydana gelebilir. İnsana zarar gelmesi yanında, kalıp ve 
preste de büyük hasarlar meydana gelebilir. 

Kalıbın açılan kısmının ortasına bir ışık kaynağı ile 
ışık sensörü (LDR) karşılıklı olarak birbirini görecek şe- 
kilde yerleştirilir. Kalıbın arasına, dolayısıyla ışık kaynağı 
ile sensör arasına yabancı bir cisim girdiğinde devre siste- 
mi kilitler ve presin yanlışlıkla kapatılmasına engel olur. 


Ancak yabancı cisim aradan çıktığı zaman presin kapan- * 


masına müsade eder. 

Devrenin çalışma şekli: 

Işık sensörü (LDR) ışık alırken 1. tranzistor, baz po- 
larması sıfıra yakın olduğundan kesimdedir. Lamba ve 
4TK üzerinden baz akımı alan 2. tranzistor iletimde ve 3. 
tranzistor kesimdedir, lamba sönüktür. Işıkta geçici bir 
azalma olduğu zaman LDR'nin direnci artar 1. tranzistor 
15K ve 50 K üzerinden baz polarmasını alarak iletime ge- 
çer. Bu tranzistorun kollektörüne bağlı 2. tranzistor kesi- 
me gider, IK ve 4K7 üzerinden yeterli baz polarması 
alan 3. tranzistor iletime geçerek lambayı yakar ve kollek- 
törüne bağlı olan 2. tranzistorun baz polarmasını sürekli 
olarak sıfıra çekerek devreyi kilitler. Işık engeli kalksa da- 
hi bu durum devam eder. Devreyi reset ederek (sıfırlaya- 
rak) ilk duruma getirmek için butona kısa süre basmak 
gereklidir. Butona basıldığı anda 560K üzerinden şarj 
edilmiş olan 22nF kondansatör deşarjı sırasında 3. tran- 
zistorun baz-emetör gerilimini sıfıra yaklaştırarak kesime 
götürür. Kollektörüne bağlı 2. tranzistoru iletime geçire- 


rek devreyi başlangıç konumuna getirmiş olur. 
Devrede potansiyometrenin SOK direncinden istifade 
edilmiştir. Burada herhangi bir ayar fonksiyonu yoktur. 
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OPTİK HIRSIZ ALARMI E87 


Alarm devresi LDR üzerine ışık düştüğünde sinyal ve- 
rir. Devrenin karanlık bir ortamda, örneğin herhangi bir 
depoda bulunduğunu farz edelim. Hırsız depoya girip el 
feneri ile etrafı araştırırken, devredeki LDR üzerine, el 
fenerinin ışığı düştüğünde devre faaliyete geçerek alarm 
çalışmaya başlar. Ortam karartılsa bile alarm çalışmaya 
devami eder. Alarm ancak butona basılarak susturulabi- 
lir. 

Potansiyometre ile devrenin ışığa karşi hassasiyeti 
ayarlanmaktadır. 

Potansiyometre ile hassasiyet ayarı yapıldıktan sonra 
LDR üzerine ışık düştüğünde, LDR'nin iç direnci küçüle-. 
rek 1.ve 2. tranzistorla yapılan bistabil multivibrator çâlı- 
şarak alarm çalmaya başlar. LDR üzeri karartılsa bile 
alarm çalmaya devam eder, Çünkü bistabil multivibrator 
verilen ilk işarete göre çalışmakta ve o bilgiyi saklayıp 
hep aynı durumunu muhafaza etmektedir. Alarm yalnız- 
ca butona basılarak susturulabilir. 

Butona basıldığında 1. tranzistor tıkama durumuna 
geçerken 2. tranzistor iletime geçer. Devre reset edilmiş 
(sıfırlanmış) olduğu için ilk konuma dönülür, alarm su- 
sar. 
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GARAJ KAPISI OTOMATİĞİ E88 


Özel oto garaj kapılarının arabadan inmeden uzaktan 
kumandayla açılabilmesi için çok çeşitli sistemler yapıl- 
mıştır. Devremiz far ışığını gördüğü zaman kapı devresi- 
ne kumanda ederek kapıyı açacak şekilde tasarlanmıştır. 
Kapı açılırken aynı zamanda binada bulunanlara sesle 
ikaz eder. 

Devreyi kurduktan sonra denemeyi karanlık bir or- 
tamda yapın. Anahtarı açarak, LDR üzerine araba farını 
temsilen bir el feneri veya bir ışık kaynağı tutun. Bu du- 
rumda LED yanar ve alarm faaliyete geçer LDR üzerine 
düşen ışık kesildiğinde LED sönerek alarm susar. 

LED devresine bağlanacak bir motor sürücü ünitesi 
ile garaj kapısı otomatik olarak açılıp kapatılabilir. 

LDR üzerine ışık düştüğünde LDR'nin iç direnci kü- 
çülür. 1. tranzistor gerekli olan baz akımını alarak ileti- 
me geçerken 2. tranzistoru da iletime geçirir. LED ya- 
nar. 3. ve 4. tranzistorlarla yapılan mültivibrator katı ne- 
gatif beslemesini alarak çalıştağğı iye “ye ses sinyalini 
oluşturur. 

LDR üzerine düşen ışık şid kesildiğinde ise 1. ve 
2. tranzistorlar kesime giderek, LED $ NET, multivibratö- 
rün çalışması durur ses kesilir. 
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ELEKTRONİK ÇILDIRTICI 


Devreyi; size misafirliğe gelen arkadaşlarınızı, akraba- 
larınızı veya aileden birini; gece sinirlendirip uyutmamak 
için kullanabilirsiniz. 

Devre; sinirlendirip uyutmamak istediğiniz kişinin yat- 
ığı odaya LDR, odadaki lambanın ışığını görecek şekil- 
de saklanır. Oda da yatan kişi ışığı söndürüp yattığında, 
xulağı rahatsız edici tiz bir ses duyacaktır. Bu sesin ne ol- 
duğunu merak ederek kalkıp ışığı yaktığında ses kesile- 
:ek, ışığı söndürdüğünde ses tekrar başlayacaktır. Gece 
oyunca sürecek olan bu durumu bir düşünün... 

Devre odada rahatlıkla bulunamayacak bir yere sak- 
anmalı ve potansiyometre ile ayarlanarak sesin gür de- 
sil, hafif ve tiz bir şekilde olması sağlanmalıdır. 

Deneme için anahtarı açıp, LDR üzerini elinizle ışık 
sızdırmayacak şekilde kapatın. Bu durumda hoparlörden 
devamlı bir ses duyulur. Bu sesin frekansını potansiyo- 


metre ile ayarlayabilirsiniz. Potansiyometreyi, sesin en. 


:iz çıktığı noktaya ayarlanması gerekmektedir. Çünkü ra- 
natsız edilen kişi, gür bir sesin yerini rahatlıkla bulabilir. 
LDR üzerine düşen ışık kesildiğinde, ortam karanlık 
olduğunda LDR'nin iç direnci artarak tranzistorun bazın- 
daki pozitiflilik artar. Bu durumda Tranzistor iletime ge- 
zer. Tranzistorun iletime geçmesi ile devre besleme gerili- 
ni alarak çâlışmaya başlar, belirli bir frekansta sinyal 
iretmeye başlar. Potansiyometre ile bu sinyalin frekansı 
ayarlanabilir. . il 
LDR üzerine ışık düştüğünde ise, LDR'nin iç direnci 
sıfıra yaklaşacağından tratizistor Kesime gider, ses kesilir. 
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ALTERNATİF IŞIK/SES DÖNÜŞTÜRÜCÜ | E9O 


Bir elektrik şebekesinden beslenen lambayı yaktığı- 
mızda onun kesintisiz olarak sürekli yandığını sanırız. Oy- 
sa durum hiçte öyle değildir. Şebeke elektriği frekansı 50 
Hertz'dir. Voltaj 1 saniyede 50 kez (1) pozitif 50 kez 
(2) negatif olmakta bu değişim sırasında lamba saniyede 
100 kez yanıp sönmektedir. İnsan gözü saniyede 16'dan 
hızlı değişimleri algılayamadığı için bu durumu gözle far- 
kedemiyoruz. Ancak bir elektronik devre yardımıyla ışığı 
sese dönüştürürsek 50 Hertz4lik titreşimleri duyabiliriz. 

Işığa duyarlı elemanımız LDR ile kurulan 1 tranzistor- 
lu alternatif ışık sensörü değişken ışığı elektrik sinyaline 
çevirir. Potansiyometre üzerinden tüm devreye verilen 
sinyal burada yükseltilerek hoparlörden kalın bir ses ola- 
rak dinlenebilir. 

Tabi bu sesin oluşması için LDR üzerine şebekeden 
beslenen bir lambanın ışığının düşmesi şaittır. Özellikle 
fluoresan lamba ışığında daha iyi sonuç alınır. Pilli bir el 
feneri ışığının devreye herhangi bir etkisi olmayacaktır 
çünkü piller doğru akım vermektedirler ve ışıkları titre- 
şimsizdir. 
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Işık şiddetine bağlı olarak değişik tonlarda sesler çıka- 
ran bu orgla, sihirbaz gibi el hareketleri yaparak arkadaş- 
larınızın şaşkın bakışları arasında ilahi sesler çıkarabilirsi- 
niz. z 

Devreyi kurduktan sonra butona basıp potansiyomet- 
reyi sesin en temiz çıktığı yere ayarlayın, sonra butonu bi- 
rakın. LDR modülü ışık görecek şekilde olmalıdır. Buto- 
na müziğin ritmine göre basıp çekerek bir taraftan da di- 
ğer elinizi LDR modülünün üstünde değişik şekillerde 
bir sihirbaz edasıyla hareket ettirin, çok farklı sesler ala- 
caksınız. Üzerinde çalıştıkça becerinizin artacağından 
eminiz. 

Çalışma şekli: Şemanın sol tarafındaki 2 tranzistorlu 
osilatörün frekansı LDR'nin direncine bağlı olarak deği- 
şim gösterir. LDR'nin ışığını el, kol hareketleriyle değiş- 
tirdikçe hoparlörden çok farklı sesler duyulur. 
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OPTİK İKAZ (IŞIKLI VE SESLİ) i E92 


Işıklı optik ikaz devresine, sesli ikaz katı eklenerek ya- 
pılan bu uyarı sistemi de daha önce anlatılan yerlerde 
kullanım alanı bulabilir. 

Devrenin çalışma şekli: 

Devrenin lambaya kadar olan sol tarafı önceki devre- 
den aynen alınmıştır. Tümdevre ile gerçekleştirilen sin- 
yal üreteci ve yükseltici katı kontrolu 3. tranzistorun kol- 
lektör çıkışına bağımlıdır. Lamba yanık olduğu sürece 
alarmda çalacaktır. 

Alarmı reset etmek (sıfırlamak) için butona basmak 
gereklidir. 

Deneme için devreyi kurup, seti LDR ışık alacak şe- 
kilde odanın uygun bir yerine yerleştirin. Potansiyometre- 
den anahtarı açtığınızda alarm çalışırsa butondan sustu- 
run, Sonra LDR'nin ışığını elle engelleyerek alarmın ça- 
lışmasını sağlayın. 
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Kuracağımız devre gün ağardığında kuş sesleri üretip 
telsizle civara yaymaktadır. Sesi bir ortadalga radyodan 
dinlenebilir. 

Burada da problardan bir tanesi, montaj planında gö- 
rüldüğü gibi anten olarak kullanılacaktır. 

Devreyi çalıştırmadan önce bütün bağlantıları kon- 
trol edin. Daha sonra anahtarı açın. Radyoyu orta dalga 
konumuna getirin. Normal oda aydınlığında, devredeki 
varybl kondansatör ile orta dalganın baş kısmında kuş se- 
si duyulana kadar ayar yapın. LDR karanlık bir ortamda 
bulunduğunda kuş sesi duyulmayacaktır, 

Potansiyometre ile kuş sesinin sıklığı istenilen seviye- 
ye ayarlanabilir. 

Devredeki LDR üzerine ışık düştüğünde tranzistor 
iletime geçerek, kollektörüne bağlı olan katların negatif 
beslemesini sağlamakta ve devre çalışmaya başlamakta- 
dır. Devrenin solundaki multivibratör katında elde edi- 
len sinyal, diyot üzerinden, tüm devrenin girişine iletilir. 
Potansiyometre ile bu sinyalin frekansı ayarlanabilmekte- 
dir. Daha sonra tüm devre çıkışında üretilen kuş sesleri, 
verici katındaki bobin ve anten üzerinden belirli bir me- 
safeye yayın yapılır. 

Anten olarak prob kullanıldığında radyo sete en fazla 
birkaç metre mesafede bulunmalıdır. 
Harici bir antenle mesafe artırılabilir. 
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GECE KABUSU, TISLAYAN YILAN E94 


Elinize geçirdiğiniz kişilerin gecesini kabusa çevirecek 
bu oyun devresiyle oldukça eğlenceli saatler geçirebilirsi- 
niz. 

Kuracağınız devre aydınlıkta sessiz olup, karanlıkta yı- 
lan gibi tıslama sesleri çıkarmaya başlar, ışığı yakınca he- 
men Susar. 

Devreyi kurup denemelerini yaptıktan sonra seti şaka 
yapacağınız kişinin yatak odasında, görünmeyecek bir ye- 
re saklayın. Setteki LDR modülü odanın lambasının ışığı- 
nı alabilecek şekilde yerleştirilmelidir. LDR'nin kablola- 
rını uzatarâk setin dışında bir yere de alabilirsiniz. 

Işık yanarken hiçbir ses yoktur. Kurbanımız ışığı sön- 
dürüp yatarken, tıslamalar gelmeye başlar. Önce sesin ne- 
reden geldiğini, ne olabileceğini düşünen kurbanımız iyi- 
ce dinledikten sonra sesin odanın içinde bir yerden geldi- 
ğini keşfederek iyice telaşlanır. Hele yatmadan önce ona 
bir de yılan hikayesi anlattıysanız odada yılan olabilece- 
ginden hiç kuşkusu kalmaz. 

Aramak için ışığı yaktığında yılanımız susar. Yanıldığı- 
nı zannederek tekrar yatmaya karar verme şanssızlığına 
düşerse ışığı söndürdüğünde gene kabus başlar ve böyle- 
ce sürer gider. i 

Odaya bir bardak süt koyup, anlattığınız hikayede yı- 
lanların sütü ve karanlığı çok sevdiği gibi bir şeyler de uy- 
durursanız, sabaha kadar ışığı açik bıraktığını görüp, eğ- 
lenceli saatler geçirebilirsiniz. — . 

Devrenin yapısı lokomotif devresine benzemektedir. 
Çalışma şekli orada geniş olarak anlatılmıştır. Yalnızca 
bazı parçaların değerleri değiştirilerek yılan sesi elde edil- 
miştir. eği 
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TELSİZ VERİCİLER VE RADYO ALICILARI 


Telsiz vericiler adından da anlaşılacağı gibi ses iletimi- 


nin kablosuz olarak gerçekleştirilmesini sağlarlar. 

Bir radyo verici istasyonunda stüdyoda mikrofonlar 
tarafından algılanan sesler mikrofonda ses frekansına uy- 
gun elektrik sinyallerine dönüştürülür. 20Hz-20kHz ara- 
sında değişen ses frekansları Alçak frekans (Audio Fre- 
guenz-AF) adını alırlar. A.F. sinyalleri atmosferde ve 
uzayda iyi bir şekilde yayılamazlar. Yani A.F. sinyalleri 
ile uzak mesafelere ses iletimi yapılamaz. 

Ancak Yüksek Frekanslı (Y.F.) titreşimler çok daha 
uzak mesafelere ulaşabilirler. Radyoda kullanılan Y.F. 
sinyal frekansları uzun dalga bandında yaklaşık 150 
kfiz'den başlar, çok kısa dalga bandında (UK W veya FM 


bandı da denir) 108 MHz'e kadar çıkar. Bazı özel link've 
radarlarda çok daha yüksek frekanslar kullanılmaktadır. 

Vericilerin görevi, AF sinyallerini, YF üzerine bindi- 
rerek (modüle ederek) yükseltmek, daha sonra verici an- 
tenine ileterek radyo dalgaları şeklinde çevreye yayınla- 
maktır. 

Vericiler tarafından yayınlanan bu sinyaller her yöne 
yayılırlar. Radyo alıcılarının antenleri vericilerden gelen 
bu sinyalleri algılayarak alıcı devrelerine iletir. YF sinyal- 
lerinden radyoda ayrılan (demodülasyon) AF sinyalleri 
yükseltilerek hoparlörden dinlenecek seviyeye getirilir, 
hoparlörde tekrar ses sinyallerine dönüştürülür. 
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ZN414 MW-LW RADYO TÜMDEVRESİ 


Bu harika radyo tümdevresi boyundan büyük işler ba- 
sarıyor. Birçok cep radyosundan kol saati şeklindeki rad- 
yolara kadar her yerde kullanılıyor bu tümdevre. 

İlk imalatı 70'li yıllarda gerçekleştirilen ZN414 öyle 
utuldu ki aradan 20 yıla yakın süre geçmesine rağmen 
hala ilk şekliyle birçok radyoda kullanılıyor. Bu arada 
Denzeri karşılık tipleri de başka üreticiler tarafından imal 
edildi. MK484 kodlu tümdevre bunlara bir örnektir. İlk 
zamanlar metal kılıf içinde yapılan ZN414 sonradan plas- 
ik kılıfta üretilmeye başlandı. 


Metal Kılıf Plastik Kılıf 


Minik kılıfı içinde yaklaşık 10 tranzistor, birçok di- 
enç, kondansatör ve diyot vardır. Yüksek kapasiteli ol- 
luğu için kılıf içine sığdırılamayan 10nF ve 100nF kon- 
lansatörler dışarıdan takılmak zorundadır. 


3.202 


A 1. Kademe 2. Kademe 


ÇALIŞMA ŞEKLİ: 

ZN414'ü tek kademeli gibi düşünürsek, tranzistora 
benzetebiliriz. Girişe verilen küçük bir gerilim, çıkışta 
çok fazla miktarda yükseltilmiş olarak çıkar. Gerçekte 
ZN414 birbirine eklenmiş 5 ayrı kattan oluşur. Her kade- 
me 2 tranzistor ve birçok çevre elemanlarına sahiptir. 
Aşağıda her kademenin işlevi sırasıyla anlatılmıştır. 

A- GİRİŞ: Girişe ferrit anten ve varyabi üzerinden 
ses frekansıyla modüle edilmiş yüksek frekanslı radyo sin- 
yalleri gelir. Giriş direnci yaklaşık 4 Megaohm 
(4.000.000 ohm) gibi çok yüksek bir değere sahiptir. Böy- 
lece radyonun alış hassasiyeti artacaktır. 

1. KADEME: Bu kat yükseltme yapmaz, yalnız giriş 
direncini arttırmak için konulmuştur. Giriş ve 2. kat ara- 
sında empedansı uygunlaştırır. 

2. KADEME: Anten tarafından yakalanan radyo sin- 
yalleri bir miktar yükseltilir. 

3. KADEME: Radyo sinyallerini tekrar yükseltir. 

4. KADEME: Radyo sinyaller son kez bir miktar da- 
ha yükseltilir. 

5. KADEME: 4. kademeden gelen modüleli radyo 
sinyalleri doğrultulur. 


“0 
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4. Kademe 


3. Kademe 


R- ÇIKIŞ: 100nF kondansatör tarafından yüksek fre- 
kanslı radyo frekans sinyalleri kısa devre edilerek, ses fre- 
kansı, radyo frekanstan ayrılmı olur (demodülasyon). Ses 
frekanslı bu işaret daha sonra yükseltilerek kulaklık veya 
hoparlörden dinlenir. Çok çeşitli uygulamalar sonraki 
devrelerde verilecektir. 

Her kademenin birbirine bağlantısı (kuplaj) kondan- 
satörlerle yapılmıştır. 

Devrenin çıkış ucu aynı zamanda (*) pozitif besleme 
ucudur. Besleme gerilimi min 1,1 volt maksimum 1,6 
volttur. Daha yüksek gerilimler tümdevreye zarar verir. 
Çektiği akım 0,3 mA olduğu için, çok az enerji sarfeder. 


Bir tek kalem pille çalışan mini radyoların yapımına im- 


kan tanır. 

İleriki radyo devrelerinde 9 voltla çalıştırmak için 
özel gerilim bölücü devreter kurulmuştur. Bu devreleri 
kurarken yanlış bağlantı yapılırsa ZN414'e yüksek geri- 
lim gelerek bozulmasına sebep olabilirsiniz. 

Bu nedenle tümdevreli devreleri kurarken çok dikkat- 
l.olmalı, hatalı bağlantı yapmamalıdır. Şimdi geçelim ge- 
lişmiş tüm devre tekniğiyle yapılan radyo devrelerine! 


5. Kademe | 1 B 


Temel veriler:. 

1- Besleme gerilimi: 1,1 volt 

2- Çıkış voltajı: 1,0 - 1,5 volt 

3- Çektiği akım: 0,33 mA 

4- Çalışma frekansı: 300 kHz - 3MHz 
5- Giriş direnci: 4 M ohm 
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TÜMDEVRELİ RADYO (2 TRANZİSTORLU) E95 


Antensiz ve topraksız bir orta dalga radyo devresidir. 
Ses şiddeti ve istasyon seçiciliği bölgeden bölgeye değişe- 
bilir. 

İstasyon ayarı için varybl kondansatör, ses ayarı için 
potansiyometre kullanılmaktadır. 

Bu ve diğer bütün radyo devrelerinde bağlantı kablo- 
larını mümkün olduğu kadar kısa tutun. 

MW radyo tümdevresinin bacak bağlantılarını, 4K7, 

6OR ve IK'lık dirençlerin bağlantılarını doğru: yapın. 
Yanlış bir bağlantı tümdevreye zarar verebilir. 

Ayrıca devreye gerilim uygulamadan evvel bütün bağ- 
lantıları dikkatlice kontrol edin. 

Radyo tümdevresinin çalışması daha önceki deneyde 
detaylı bir şekilde anlatılmıştır. Ferrit antenli akort devre- 
sinden YF olarak alınıp, tüm devre tarafından demodüle 
edilerek elde edilen ses frekans sinyalleri potansiyomet- 
re, 10K ve 417 üzerinden 1. tranzistorun bazına ulaşır. 2. 
tranzistor 2K7 ve 270R üzerinden küçük bir baz gerilimi 
alarak, az miktarda iletime geçer, lamba sönük yanar. 
Lamba üzerindeki düşük gerilim 560K üzerinden 1. tran- 
zistorun bazına iletilir. Böylece her iki tranzistor birbirini 
kumanda eder. 

1. tranzistor bazına ses frekansı ulaşıp kollektör-eme- 
tör yolu iletken olduğundan 2. tranzistorun baz akımını 
aşağıya çeker. 

1. tranzistor daha az iletimde kalırken, 2. tranzisto- 
run baz gerilimi büyür. Böylece 2. iranzistorun kollek- 
tör-emetör yolu durumuna göre alternatif gerilim hopar- 
löre iletilir. Hoparlörde bu elektriksel sinyalleri ses titre- 
şimlerine çevirir. 

100 yF elko, 2. tranzistorun yükseltmiş olduğu alter- 
natif gerilim 1. tranzistorun bazına tekrardan geri ilete- 
rek kazancın düşmesini engellemektedir. 
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2 TÜMDEVRELİ RADYO E96 


Önceki tümdevreli radyonun 2 tranzistorlu yükseltici 
, katının yerine TBA820Mli yükseltici katı konularak da- 

ha yüksek ses elde edilmiştir. 

Radyo ve yükseltici katlarının çalışması daha önce 
benzer devrelerde anlatılmıştı. 

Uzak istasyonları dinlemek için ferrit anten modülün- 
de 1 nolu uca anten takılabilir. Gerekirse 3 nolu uca top- 
rak da bağlayabilirsiniz. 
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TÜMDEVRELİ MW RADYO (VARYABL VE KULAKLIKLI) 


E97 


Harika tümdevre ZN414'ü kullanarak artık anten ve 
toprak olmadan dar orta dalga istasyonları dinleyebiliriz. 
Ayrıca varyabl kondansatörle de istasyon ayarlarını daha 
kolay ve net yapabiliriz. 

Radyo tümdevresi ile bu ilk uygulamada, devre mon- 
taj planına uygun ve çok dikkatli kurulmalıdır. 

DİKKAT: Yanlış bir bağlantı radyo tümdevresinin ko- 
layca bozulmasına sebep olabilir. Yaptığınız montajın 
doğruluğundan tam emin olmadan anahtarı açmayınız. 
Tümdevre bağlantılarını mümkün olduğu kadar kısa tu- 
tun. Gereğinden uzun kablo kullanırsanız seste parazit 
ve bozulmalar olabilir. Ferrit çubuk MW ferrit anten mo- 
dülündeki yerine takılı olmalıdır. 

Kulaklığın fişini ön paneldeki yerine taktıktan sonra 
kulaklığı kulağınıza takın potansiyometreyi sonuna kadar 
açın. Varyablı yavaş yavaş çevirerek bir istasyon bulunca 
bırakın. Sonra setin yönünü sağa sola yavaşça çevirerek 
en güçlü ve temiz sesi aldığınız pozisyonda bırakın. El 
radyolarında olduğu gibi bu yön ayarını farklı her istas- 
yonda yeniden yapmanız gereklidir. Bu sayede daha kali- 
teli ve daha yüksek seviyede ses elde edilebilir. Ferrit çu- 
buk radyo istasyonuna doğru dikine durursa algılama iyi- 
ce zayıflar. 

'Hazır satın alınan radyolarda skala istasyonlara göre 
önceden ayar edildiği için-ibreyi uygun yere getirince ara- 
dığımız istasyonu buluruz. İşte bu ön ayarlar radyonun 
imalatı sırasında fabrikada yapılmaktadır. 

Bunu sağlamak için setin varyabl düğmesini istasyo- 
nun çıkması gereken frekansına ayarlayın. Bu anda istas- 
yon dinlenemeyecektir. MW ferrit anten modülüne takılı 
ferrit çubuğu yavaş yavaş ileri geri oynatın ve aradığınız 
istasyonu bulduğunuz ayarda bırakın. Artık şimdi diğer 
radyolarda olduğu gibi, varyabl düğmesini uygun frekan- 
sa getirdiğinizde o istasyonu dinleme imkanına kavuş- 
muş olacaksınız. 

Devrenin çalışma şekli: 

Radyo dalgaları ferrit antenle yakalanır, anten bobini 
ile varyablın oluşturduğu akort devresinde istasyon fre- 
kansı seçilerek ZN414'ün girişine uygulanır. Tüm devre- 


de yükseltilen sinyal, dedekte edilmiş olarak 3 nolu uç- 
tan çıkar. 100nF kondansatörde yüksek frekanslardan 
(YF) süzülen alçak frekanslı ses sinyalleri potansiyomet- 
re ve 47nF üzerinden tek tranzistorlu yükselticiye ulaşır. 
Burada yeterli miktarda yükseltilerek kulaklıktan dinle- 
nir. Potansiyometre ses ayarı yapar. 

Sette 9 Voltluk besleme gerilimi kullanılmaktadır. 
ZN414 için gerekli 1,5 Volt besleme gerilimi 4K7 ve IK 
dirençlerle kurulan gerilim bölücü devresinden sağlan- 
maktadır. Çıkışa bağlı 100K dirençle tümdevre girişine 
geri besleme yapılarak daha iyi sonuç alınması sağlan- 
maktadır. 
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SÜPER HASSAS RADYO 


E98 


Daha önceki radyo devrelerinde kuwvetli istasyonlar 
zayıfları bastırıyordu ve tam bir seçicilik yoktu. Bu radyo- 
da seçicilik oldukça yüksektir. İstasyonlar birbirinden 
çok daha not ayrılabilir. 

Devrenin çalışması: 

Burada ferrit antenin 2. bobini de kullanılmıştır. 1 ve 
3 nolu uçların çıktığı bobinle buna paralel bağlı varyablın 
meydana getirdiği akort devresinde bir istasyon yakalan- 
dığı zaman bobinde küçük bir işaret oluşur. Ferrit bobini 
bir transformatör gibi çalıştığından, bu işaret 2. bobine 
aktarılır. Buradan da radyo tümdevresi girişine verilir. 
Tümdevre girişine YF sinyalinin tamamı verilmediği için 
seçicilik artırılmış olur. 

Tümdevre ve çıkış katının çalışması daha önce anlatıl- 
dığı şekildedir. 

Potansiyometre ile ses ayarı yapılır. Varyablla istas- 
yon ararken istasyonları kaçırmamak için çok yavaş çev- 
rilmelidir. 
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SÜPER HASSAS 2 TÜMDEVRELİ RADYO E99 


Önceki devrenin anten ve radyo katı aynen alınmıştır. 
İki tranzistorlu çıkış katı yerine daha güçlü olan 
TBA820M li çıkış katı konulmuştur. Böylece seçiciliği 
yüksek, çıkış gücü yüksek bir orta dalga radyo gerçekleş- 
tirmiş oluruz. 

Anten, radyo ve çıkış katlarının çalışma şekilleri daha 
önceki devrelerde anlatılmıştır. 

İstasyonların varyabi skalasında uygun yere ayarlan- 
ması için şu sıra izlenmelidir. 

Varyabl düğmesi ayar için kullanılacak radyo istasyo- 
nunun frekansına getirilir. Frekans bilinmiyorsa evinizde- 
ki başka bir radyonun orta dalga skalasından karşılaştıra- 
rak da ayarlanabilir. Sonra ferrit çubuk yavaş yavaş ileri 
geri hareket ettirilerek o istasyonun dinlendiği ayarda bı- 
rakılır. 

Bu ön ayardan sonra diğer ayarlar varyabldan yapıla- 
caktır. Artık diğer istasyonların yerini skaladan yaklaşık 
bulabilirsiniz. 
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SABAH RADYOSU E100 


Son olarak denediğiniz radyonuzun sizi sabah olunca 
otomatik olarak tatlı bir müzik sesiyle uyandırmasını is- 
ter miydiniz? Cevabınız evetse sıvayın kolları! Çünkü seti- 
nizdeki ilginç parçalarla basit bir ilave radyonuzu bu du- 
ruma çevirecek. 

Devreye LDR'den kumanda alan tranzistorlu bir 
anahtar eklenmiştir. Radyo akşam yatarken dinlenecek 
istasyona ayarlanır, ses ayarı da isteğe göre yapılır. Yatak 
odasına çalar durumda yerleştirilir. Işığı söndürünce 
LDR'nin direnci artacağından tranzistor yeterli baz akı- 
mı sağlayamaz ve kesime giderek radyonun akımını ke- 
ser, radyo susar. 

Sabah olup gün ağardığı zaman LDR'nin direnci dü- 
şer, tranzistoru iletime geçirir. Radyo çalmaya başlar. 
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